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BEVEZETES

SUMAD - A hullamterek fenntarthato kezelése, mint a
megel6z6 arvizvédelem egyik eleme

Balra: Claus Kumutat, okleveles mérndk, a Bajor Folydk
és Tavak Osztdlydnak vezetdje

Bajor Allami Kérnyezetvédelmi, Kézegészségligyi és
Fogyasztovédelmi Minisztérium, Minchen, Németorszag.
Az Interreg Il B CADSES SUMAD projekt projektvezetdje
2006. januar 17. ota.

Jobbra: Martin Grambow, okleveles mérnck,

a Bajor Vizgazdalkodasi Hivatal vezetdje

Bajor Allami Kérnyezetvédelmi, Kézegészségligyi és
Fogyasztovedelmi Minisztérium, Minchen, Németorszag.
Az Interreg Ill B CADSES SUMAD projekt projektvezetéje
2001. november 1-t6l 2006. januéar 16-ig.

A ,ritka arvizek” gyakoribb eléfordulasa érzékennyé tett benniinket a
védelmi rendszereink fontossaga irant. Az emberek biztonsag iranti
igénye fokozodik, mig a a természeti kockazatok kezelésében a kli-
mavaltozas elore jelzett veszélyei 0j prioritdsokat kovetelnek meg.

Amint azt a 'Bajor Arvizvédelmi Akcioprogram 2020-ig’ cim(i ter-
vezet is el6iranyozza, az integralt védelmi rendszerek elsébbséget
élveznek. 2005-ben a dél-bajororszagi arviz viszonylag csekélyebb
karokat okozott, mint az 1999. évi hasonlo esemény. Ez egyrészt
a lakott térségek vizgyijté terilletein a szabalyozott arvizvédelem
és arviz-megel6zés érdekében végzett fenntartasi és reaktivalasi
munkalatok fokozott kdlcsénhatasanak, masrészt a terilletgazdalko-
dasnak és a kockazatkezelés teriiletén a korai figyelmeztetésnek és
parbeszédnek az eredménye.

Az arvizmegeldzés tekintetében az egész rendszer, csakugy, mint
minden mas tertileten, annyira lehet er6s, mint annak leggyengébb
eleme.

A hullamterek kiemelkedd szerepet jatszanak az arvizvédelmi rend-
szerben és éppen ezért ezek a SUMAD projekt lényegi elemei is
-, Toltésezett folyok hullamtereinek fenntarthatd kezelése”. A projekt
egyik fontos 0sztonzbje az a figyelemfelkeltd tapasztalat volt, hogy
bizonyos vizhozamoknal a gatak szamitott magassagi biztonsaga
mar nem alit rendelkezésre. A szomszédaink altal Ausztriaban és
Magyarorszagon végzett hasonld megfigyelések alapjan
nyilvanvalova valt a kozos vizsgalatok

lefolytatasanak sziikségessége. Az erre iranyuld motivaciot termé-
szetesen tovabb fokozta a magas maszaki szinvonalon megvaldsitott
megoldasok tapasztalatainak kellemes és hatékony munkalégkor-
ben lezajlott nemzetkdzi cseréje. Kifejezetten drvendetes, hogy az
Eurdpai Unié az INTERREG Il B CADSES programja révén szintén
tamogatast biztositott.

A SUMAD egyik kulcsfontossagu eredménye annak a jelentds
hatasnak a bemutatasa, amit a hullamtéri terilletek kezelése gya-
korol a tOltések biztonsagara. A mez6gazdasagi hasznositas, vagy
az erd6gazdalkodas, bar 6koldgiai szempontbol kivanatos, komoly
akadalyokat képezhet az ar levonulasakor. A part menti erd6ségek
— amelyek a természetvédelem tekintetében igen fontosak és gyak-
ran a Natura 2000 helyszineiként is emlegetik azokat — 1étéb6l adodo
dilemma nem oldhaté meg egykonnyen, mivel a biztonsagnak kell az
elsddlegesnek lennie.

Jelen Kézikonyv 6sszegzi a SUMAD projekt tapasztalatait és ered-
ményeit. Atfogo és gyakorlati jelentdségi Gtmutatdsokat szolgaltat
a hullamtéri tertiletek fenntarthatd kezeléséhez, ami a természetvé-
delem, a talaj- és vizgazdalkodas terilletein a dontéshozok, a hasz-
nalok, valamint a helyi onkormanyzatok céljait szolgalja. A konkrét
alkalmazasi példak, a vizsgalatok és elemzések vonatkozasaban
kérjiik, tanulmanyozzak a mellékelt CD ROM-ot.

A SUMAD eredményei egyarant befolyasoljak az arvizvédelmi létesit-
mények karbantartasi és tervezési folyamatait is. Az adott targykor-
levonhato: ,teret a folyoknak”. Ennek a védéerny6 jellegl kezdemé-
nyezésnek a kiilonleges potencidlja az Gj EU tagallamok viszonylag
erds egyuttmiikodési készségében és az erds jovobeni partnerségek
szem elGtt tartasaban rejlik.

Biiszkén mondhatjuk azt, hogy a SUMAD projekt sikeresnek bizo-
nyult a transznaciondlisan és interdiszciplinarisan 6sszehangolt
megoldasok bemutatasaban. Bizunk abban, hogy ezt a Kézikonyvet
érdekesnek és 0sztonzonek fogjak taléini, ugyanakkor bizunk abban
is, hogy képesek voltunk meggy6zni Oncket a megel6z6 arvizvéde-
lem jelent6ségérol.

%ﬁﬁg Ku%W m@ﬁ‘r‘n‘ﬁow
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Nemzetkozi eurdpai egyiittmiikidés az arvizvédelem és a
toltések biztonsaga nemzeti és regionalis koncepcidinak kifej-
lesztése teriiletén

A vizgazdalkodast a védekezés és a
hasznalat kozotti konfliktus alakitja — ez
az Osszeitkozés jelentds mértékben
visszatiikrozi a kozérdekeltséget is. A
vizhaztartassal és a folyokkal fennallo
emberi kapcsolatok nyilvanvalo bizo-
nyitékat adjak ennek az ellentmonda-
sos érdekeltségnek, ami Gnmagaban
is targya egy dinamikus paradigma-
valtdsnak. Az eredeti beavatkozasok
finomitasokat, kiigazitasokat, sot, akar
teljes atalakitast is igényelhetnek annak
érdekében, hogy azok megfeleljenek az
arvizvédelem, a foldhasznositas, a természetvédelem, a vizvédelem,
a vizellatas, stb., mint a folyovolgyek integralt kezelésének részeivel
szemben tamasztott legujabb kovetelményeknek. Ugyanez vonatko-
zik a vizhozamra gyakorolt azon hatasokra is, amelyek a lakokornye-
zet és az infrastruktira, a mezégazdasag és az erdégazdalkodas,
valamint a toltésezett folyok hullamterének természetes atalakulasa
miatt kovetkeztek be, és az arvizek kockazatanak fokozodasahoz
vezethetnek.

Dr. Wolfgang Stalzer, egye-
temi tandr — a Szévetseégi
Mezbgazdasagi
Minisztérium

VIl. osztalyanak vezetdje

A SUMAD projekt interdiszciplinaris megkozelitéshen stratégidkat és
eszkozoket fejlesztett ki a vizgydjto teriiletekkel, illetve a toltésezett
folyok hullamtereivel szemben tamasztott kdvetelmények dsszehan-
golasa érdekében. A projekt olyan koncepciokat foglal magaban,
amelyek tamogatjak az Eurdpai Unid kovetkez6 tervezési interval-
lumara vonatkozd, arvizvédelemmel és a tobb orszagot atszel6
folyokra vonatkoz0 tervezéssel kapcsolatos programijait, tovabba
a természetvédelem vonatkozasaban olyan hazai és nemzetkozi
europai stratégiai célok megvaldsitasat, mint amilyen példaul a
Natura 2000.

Az osztrak viziigyi hatosagok sajat alprojektjeik és a toltésezett folyok
hullamtéri tertileteinek kezelésében elért eredményeik révén csatla-
koztak ezekhez az eréfeszitésekhez. A cél az volt, hogy olyan meg-
oldasok kertiljenek kifejlesztésre, amelyek mas vizgy(ijto teriileteken
is alkalmazhatok a hasonld problémak kezelésére. A hatalmas tertilet
lehetové tette a megvaldsitasi intézkedések sokoldall kiértékelését,
mindenkor tekintetbe véve a regiondlis/nemzeti sajatossagokat. igy
a harom partner (Ausztria, Magyarorszag és Bajororszag) szamos
olyan koncepciot és intézkedést dolgozott ki az 6koldgiai, tarsadalmi
és gazdasagi szempontbdl fenntarthatd arvizvé-
delem kapcsan, amelyek

jol illeszkednek a sajatos helyi koriilményekhez. A projekt alapjan
megszerzett innovativ szemléletmod el6segiti az elére mutato koz-
remikodések megvalosulasat az arvizvédelem és a toltések bizton-
saga vonatkozasaban, ami parosul a folyok és a part menti teriiletek
fenntarthato fejlesztésével és hasznalataval.

Dr. Wolfgang Stalzer
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Uj perspektivak a nemzetkozi arvizvédelmi egyiittmiikodések-
ben a kibdvitett Eurépai Uniéban

Szamos orszag osztozik az olyan nagy
europai folyok vizgy(ijt6 teriiletein, mint
amilyen a Duna és a Tisza, ezért szoros
nemzetkozi egyittmiikodésre van sziik-
Seég a vizgazdalkodas teriletén, 0ssz-
hangban az Eurdpai Viz Keretiranyelvvel.
Az évtizedek oOta tartd bajor-osztrak-
magyar egyiittm(ikodés példaértékii ala-
pot képez ennek a célkitlizésnek a meg-
Varga LészIo, okleveles valositasa érdekében, és a keretein bellil
mérndk, a Kézép-Tisza- ezen orszagok viziigyi szakembereinek
vidéki Kérnyezetvédelmi ; ) .,
és Viziigyi lgazgatdség alkalmuk nyilt arra, hogy megismerjék
igazgatdja, Szolnok, ggymas modszereit es kicserélhessek
Magyarorszag tapasztalataikat a hasonld problémak
esetleges megoldasara.

o B

Az elmult évtizedek arvizei felkeltették és rairanyitottak a figyelmet a
folyok hullamtéri terlileteinek olyan valtozasaira, amelyek hidraulikai
szempontb6l negativ hatastak. Az atfogd vizsgalatok tudomanyo-
san megalapoztdk a hullamtéri teriiletek vizlevezet6é képességének
javitasara iranyuld intézkedések sziikségességét. Ezeknek a vizs-
galatoknak az eredményei alapjan a vizgydjto tertiletek hosszu tavu
fejlesztési céljaira vonatkozo ajanlasokat lehet kidolgozni.

A ,Gyakorlati utmutato a toltésezett folyok hullamtereinek fenntart-
hato hasznalatahoz és a kezeléséhez” kulcsfontossagu nemzetkozi
eredménye a SUMAD projektnek. Ez a kézikonyv a projekt eredmé-
nyeit foglalja dssze, illetve olyan stratégiai és gyakorlati ajanlasokat
fogalmaz meg a hullamterek kezelésével kapcsolatosan, amelyeket a
felelds tervezOk és dontéshozok egyarant jol alkalmazhatnak.
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1 KIVONAT

A multban szamos foly6t szabalyoztak és épitettek melléjik tol-
téseket. Az utobbi idGszakban Bajororszagban, Ausziridban és
Magyarorszagon megfigyelt arvizi események azonban ravilagitottak
arra a tényre, hogy csak egészen kevés hullamtér rendelkezik azzal
a szilkséges vizlevezetd kapacitassal, ami karosodds nélkiil vezeti le
a varhat6 arhullamokat.

A SUMAD (a betlisz6 a ,Sustainable Use and Management of Alluvial
Plains in Diked River Areas” >Toltésezett folyok hullamterének
fenntarthato hasznalata és kezelése< projekt-elnevezés roviditése)
projekt keretein beliil az okok feltarasa érdekében transznacionalis
kutatas zajlott, és az erre a célra kivalasztott hullamtereken a toltések
megeépitését kovetd idoszak valtozasait vizsgaltak meg. Mindezek
alapjan olyan stratégiak és eszkdzok keriiltek kifejlesztésre a jovo-
beni kezeléseket illetéen, amelyek egyarant jol alkalmazhatok mas
hullamtéri terlileteken is. Az arhullamok karokozas nélkiili levezeté-
sén tul 6kologiai, természetvédelmi kdvetelményeket és a viztestek
hasznositasanak szempontjait is figyelembe kell venni. A munkateri-
let a toltésekkel Gvezett folyok arteriileteit foglalja magaban.

A toltésezett folyok hullamterének fenntarthatdé hasznalatara és
kezelgsere iranyulo vizsgalatok eredményeinek 0sszefoglalasa is
megtalalhatd a SUMAD Kézikonyvben. A nyomtatdsban megjelent
kézikonyv - a vizsgalatban részt vett harom eurdpai orszag tapasz-
talataira és kutatasi eredményeire alapozottan - gyakorlati Gtmutata-
sokat ad a hullamterek hasznalatara és kezelésére vonatkozoan. A
mellékelt CD lemez magaban foglalja a SUMAD projekt valamennyi
kutatasi szakaszanak komplett vizsgalati jelentéseit, illetve azok Gsz-
szefoglaloit és az egyes megvaldsitasi tételeket.

A kézikonyv megfogalmazza a hullamterek kezelésének alapelveit,
stratégiai ajanlasokat hataroz meg és megnevezi a megvalositashoz
szilkséges eszkozoket. Mindezek a jelenlegi hasznalatok, hasznalati
igények és jogszabalyi keretek alapjan keriiltek meghatarozasra. A
hullamtéri terilletek kezelésének tervezetei olyan ajanlasok, amelyek
tulajdonképpen tervezési eszkozok azzal kapcsolatban, miszerint
ugy lehessen meghatéarozni a hullamterek kezelését, hogy egyuttal
biztositani lehessen a mértékado (tervezési) arhullamok levezetését
barmilyen karosodas megakadalyozasanak biztositasa mellett. Eze-
ket a vizgazdalkodasi karbantartasi intézkedések, illetve a fejlesztési
tervek soran alkalmazni kell. Ugyanakkor a természetvédelem (pl. a
Natura 2000) és a vizkészlet-gazdalkodas szempontjait is figyelem-
be kell venni.

A hullamtereken az arhulldmok zavarmentes levezetését biztosito
kozvetlen intézkedéseken tulmenéen ezek a kezelési tervezetek
a toltéseken tali teriiletekre vonatkozO kozép- és hosszl tavd
intézkedéseket is magukban foglaljdk annak érdekében, hogy ki
lehessen terjeszteni a hullamtereket (az arhullam levezetési terének
kiterjesztése, tarozoteriiletek helyredllitdsa), valamint tartalmazzék a
folyo, illetve a hullamterek helyreallitisara vonatkozo szempontokat
is. Mindezek hozzajarulnak a fenntarthato természetmegovas célja-
inak megvalositasahoz, a Natura 2000 hal6zat megvaldsitasahoz, a
megfeleld Okologiai potencidl fenntartdsahoz és megvalositasahoz,
0sszhangban az EU Viz Keretiranyelvvel, illetve a viztest hasznosita-
saval. Szem el6tt tartva a valamennyi szempontot magaban foglalo,
a kiilonbozo igényeket figyelembe vevo térségi és hatékony lokalis
sarokpontok meghatarozasat, a hullamterekre vonatkozo, mindenek-
el6tt regionalis célokat szolgald intézkedési szempontokat ajanlatos
eqy, az egész folyovolgyre kiterjedd szupra-regionalis kezelési rend-
szerbe integraini.

A hullamtéri teriiletek kezelésének tervezése és megvalositasa soran
ajanlatos, hogy a tervezOk, a hatdsagok, az érintett mas szervezetek,
szakemberek, érdekeltek, szervezetek és az érintett emberek (helyi
lakossag) mar a tervezés korai szakaszaiban is egyuttmUikodjenek
annak érdekében, hogy el6 lehessen segiteni a védekezési kon-
cepciok és intézkedések jobb megértését, meg lehessen eldzni
az esetleges konfliktusokat és egyszer(siteni lehessen a tervezési
folyamatokat.

A stratégia-alkotoktol azt kérjiik, hogy vonjak be az allampolgarokat
az akcioprogramok kidolgozasaba, tajékoztassak Oket a tervezett
intézkedésekrdl és dolgozzanak ki a hullamterek zoldteriileteinek
ésszer(l hasznalatat elémozdito, tamogato programokat.

Ezt a megkozelitést kozosen, transznaciondlis szinten fejlesztettiik ki,
majd regionalis szinten teszteltik és értékeltik ki valamennyi kozre-
mikoddvel és érintettel (vizgazdalkodasi szervezetekkel, vizienergia-
hasznositasi, hajozasi, mez6gazdasagi és erdészeti, természetvé-
delmi, onkormanyzati, halaszati, turisztikai szakemberekkel, illetve
tovabbi hasznalokkal és szovetségekkel) kozosen.
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2 A PROJEKT CELKITUZESEI — a probléma meghatarozasa

A folyok és azok arterei gyakran tobbféle hasznalatok targyat képe-
zik. Szamos folyot és azok kozeli artereit toltésekkel vettek koriil a
multban annak érdekében, hogy megvédjék a telepiiléseket, a kdz-
lekedési Utvonalakat és segitsék a mez6gazdasagi tevekenységeket.
Az igy kialakulo hullamtéri tertiletekkel szemben, vagyis a folyo és
a toltések kozotti teriileteket illetben gyakran egymasak alapvetéen
ellentmondo kovetelmények latnak napvilagot. Az elmult néhany eévti-
zed folyaman ezeket az ellentmondasokat gyakran egymastol filgget-
leniil kezelték, a hatasok és a kapcsolatok kell6 mértéki felismerése
és figyelembevétele nélkil, igy az évek folyaman a hullamterek hasz-
nalata megvaltozott. Egyre tobb és tobb fiives teriiletet tortek fel és
alakitottak at novénytermesztd teriiletté. A hullamtér mas teriileteit
viszont hasznalaton kivil helyezték, ahol a természetes, folyamatos
valtakozas eredményeként cserjés és erddszer( allomanyok jénnek
létre. Az ilyen hullamterek, mint az ott taldlhato allat- és névényfajok
éléhelyei gyakran olyan europai szintii védelmet élveznek, mint ami-
lyet a Natura 2000 is meghataroz.

A foldhasznalatok ezen valtozasai csokkentették a hullamterek arhul-
lam-levezetési kapacitasat és az arvizszintek emelkedését eredmé-
nyezték, csokkentve ezzel az ilyen teriiletek toltéseinek arvizvédelmi
képességét. A mértékado arhullamok levonuldskor sziikséges véde-
lem biztositasa érdekében azonnali intézkedéseket kell megvalositani
ezeken a hullamtéri terilleteken, szem el6tt tartva az emlitett negativ
hatasokkal szembeni kiizdelmet. Amennyiben hosszu tavon el akar-
juk kertilni a magas karbantartasi raforditasokat, akkor az arvizvéde-
lem megfelel szintli biztositasa érdekében kiegészitd intézkedésekre
van szilkség. Ezek érdekellentéteket valthatnak ki az egyéb hasznalok
vonatkozasaban.

Az elmult id6szakban a szakemberek felismerték, hogy a hullamterek
fenntarthato kezelése szilkségesseé teszi az érdekeltek és érintettek
bevonasat a tervezési és dontési folyamatokba. Ez a megkozelités
kielégiti az Europai Viz Keretiranyelv (VKI)1 kovetelményeit is. A
SUMAD projekt ennek a megkozelitésnek a megvaldsitasahoz sziik-
séges lépésekre szandékozik ramutatni.

A SUMAD projekten beliil transznacionalis szinten kidolgozott, illetve
a bajor, osztrak és magyar agazati szervek altal regionalis szinten
megvalositott stratégiak és eszkozok a toltésezett folyok hullamte-
rének fenntarthaté kezelésére iranyulnak. A hullamterek fenntartha-
t0 hasznalata és kezelése vonatkozasaban elért eredményeket jelen
Kézikonyv foglalja 0ssze. Ezek az eredmények magukban foglalnak
olyan révid tavu intézkedéseket, amelyek biztositjak az arvizvédelmet
az alapul szolgalé mértékado (tervezési) arhullamok levonulasa ese-
tén. Bemutatasra keriilnek tovabba olyan integralt és fenntarthato,
az egész folyovolgyre kiterjedd kozép- és hosz-

szi tava koncepciok,

amelyek a teljes volgyet — a parton tdli potencialis természetes arte-
reket — figyelembe veszik az arhullam visszatartasa és levonulasa,
illetve a viztest hasznositasa, a természetvédelem, a tajgazdalkodas,
a foldhasznalat és rekultivacio tekintetében. Ebben az Osszefiiggés-
ben a hullamtér hasznalata és kezelése fontos részét képezi egy
integralt arvizvédelmi koncepcionak.

A toltésezett folyok hullamterének fenntarthatd hasznalata és keze-
lése kapcsan a fejleszték és dontéshozok szamara stratégiai és
gyakorlati ajanlasok keriilnek bemutatasra, amelyek arra iranyulnak,
hogy csokkentsék, vagy megsziintessék a hullamterek hasznalatara
iranyuld eltéré célok miatt kialakuld konfliktusokat, valamint csok-
kentsék a karbantartashoz sziikséges raforditasokat.

A SUMAD projekt finanszirozasa az EU ,INTERREG IIl B CADSES”
programja révén tortént.

Tkzaz Irdnyelv (2000/60/EC) a Kozdsségi akciok tekintetében képez keretrendszert a
vizgazdalkodasi politika teriletén — Viz Keretiranyelv (VKI, Water Framework Directive
— WFD)
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3 TOLTESEZETT FOLYOK HULLAMTERE

3.1. Alapelvek, hasznalatok, funkciok

1. A toltésezett folyok hullamterei a folyok természetes arterének

mesterségesen, emberi beavatkozassal létrejott részteriileteit
képezik. Ezeknek a folyo és a toltések kozott eltertil6 teriileteknek
vizgazdalkodasi, okologiai, természetvédelmi és gazdasagi kove-
telményeket kell kielégitenitik.

Ezek a kovetelmények a kovetkezok:

e biztositsak az arhulldm levonulasat és visszatartasat (a mér-
tékado arvizszintig),

e szolgdljanak éléhelyill, terjeszkedési és haldzati terilletként a
novény- és allatvilag szamara,

e biztositsanak teriiletet a viztest természetes fejlddéséhez
(meanderezeés),

e szolgaljak a mezOgazdasagi és erdészeti célokat,

e szolgaljanak kikapcsolodasi terilletként az emberek szamara.

. Ezeket a funkciokat, valamint a folydk és a hullamterek természet-

kozeli alakulasat egymassal 6sszhangban lévl szaktervek kere-
tein beliil kell biztositani (mint példaul: vizgy(jt6gazdalkodasi
tervek, fenntartasi és fejlesztési tervek).

Az emllitett tervek a folyok teljes arterét figyelembe veszik (poten-
cialis termeszetes artér) és celkitlzéseket, illetve intézkedéseket
fogalmaznak meg az arhulldm zavartalan levonulasanak bizto-
sitasa, a természetes arvisszatartd képesség javitasa, a vizek
és arterek természet-kozeli fejlesztése, az allat- és novényfajok
védelme, illetve a tajmeg0rzés vonatkozasaban. Megoldasokat
tartalmaznak a féldhasznalat és a hullamterek megérzése, tovab-
ba az arhullamok levonuldsanak biztositasa tekintetében. Az él6-
helyi iranyelvekkel 6sszhangban figyelembe kell venniiik a Natura
2000 teriiletek (SCI-k >Sites of Community Importance< =
Koz0sségi Fontossagu Terliletek és SPA-k >Special Protection
Areas< = killonlegesen védett teriiletek) megovasi célkitizéseit
és az erre vonatkozo kezelési hatarozat-tervezeteket.

. Atoltésezett folyok hullamterének elsodleges feladata, hogy biz-

tositsak a mértékado vizhozam karokozasmentes levonuldsat. A
mértékado arhullamok meghatarozasakor figyelembe kell venni
az el6relathato hidroldgiai valtozasokat (pl. a klimavaltozas) és a
potencialis karokat is.

. Az arvizek soran kialakult vizszintek csokkenése javitja az arviz-

védelmi biztonsagot az érintett, toltésekkel ellatott folyoszakasz
mentén.

5. Atoltésezett folyok hullamterének hasznalatat és kezelését célzo

intézkedéseknek figyelembe kell vennilik a viztest természetes
fejlédésére és a természet védelmére (kiilonos tekintettel a
Natura 2000-re) iranyulo célkitizéseket. Egyedileg kell meghata-
rozni, hogy az arvizvédelem mellett milyen egyéb célkitizéseket
(természetes mederalakulas, természetvédelem) kell figyelembe
venni.

6. A tervezési szempontok tekintetében célszeriinek mutatkozik a

széles hullamterek funkciondlis részteriiletekre bontasa:
e az arhullam levezetése,

o atermészetvédelem és természetes mederalakulas,
e gazdasagi hasznositas vonatkozasaban.

Ezeket a killonboz6 célterilleteket ezutan az elsddleges funkcio-
iknak megfeleléen kell megovni, hasznalni, vagy fejleszteni. Jo!
megkilonboztetheté rendelkezéseket kell meghatarozni minden
egyes funkcionalis teriilet kapcsan.

. A hullamterek folyamatos karbantartasa kényszeritd koriilmény,

amennyiben lehetetlen tobb teret biztositani a folyok szamara,
azaz a hullamtér nem bovitheto. Az els6dleges funkciok fenn-
tartasara iranyulo intézkedéseknek kotelezd érvénylieknek kell
lenniiik a hullamtéri teriiletek kezelésérdl szol6 tervezetekben.
A fenntartas modja és mddszere meghatarozza az arvizlevezeto
képességet, ezért azt mar a tervezés soran figyelembe kell
venni (pl. a ngvényzet elburjanzasa alacsony szintd karbantartas
esetén). Kozép- vagy hosszl tavon a karbantartas raforditasait
csokkenteni lehet a hullamterek kiterjedésének novelésével (a
toltések athelyezése) is.

. Pozitivnak kell tekinteni azokat az elsGdleges funkciohoz illesz-

kedd hasznalatokat, amelyek egyben tovabbi funkciok szol-
galataban is alinak. LegkedvezObb esetben ezek fokozzak a
fenntarthatosag mértékét a hullamterek hasznalatakor.

. Az egyes funkcionalis teriileteken kiegészitd funkciokat is szami-

tasba lehet venni abban az esetben, ha azok nem akadalyozzak
az eredeti funkcio megvalosulasat.

10. Amennyiben valamilyen hasznosités kiilonbozik az eredeti elsod-

leges funkciotdl, akkor olyan kompenzacios intézkedéseket kell
szamitasba venni és megvalositani, amelyek ezeknek az elsod-
leges funkcionak a fenntartasat biztositjak.

11. A hullamterek hosszl tava vizhozamlevezetd kapacitasat hid-

raulikai vizsgalatokkal (rendszerint kétdimenzios hidrodinamikai
numerikus modellekkel) kell ellendrizni. A jelenlegi helyzet vizs-
galata mellett kiilonboz0 valtozatokat kell elvégezni a nGvényzet
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fejlédésére (mint példaul a partmenti cserjések, artéri erdgsé-
gek), a modositott hasznalatokra (mint példaul mez6gazdasagi
hasznosités, épitkezések), valamint a hullamterek olyan véltoza-
saira vonatkozoan, amelyek a hordalék-lerakodas, vagy az er6zio
kovetkezményei (morfologiai véltozasok).

12. A fenti vizsgalatokat a toltésezett folydk hullamterein megvaldsi-
tott minden dtalakitasi és karbantartasi tervezés soran, illetve az
ott bekovetkezett természetes valtozasok esetén is el kell végez-
ni. Ezzel 6sszefliggésben a jovo id6szakra tervezett intézkedések
hatasait el6re lehet becsiilni és mar egy korai szakaszban szami-
tasba lehet venni. A megvaldsitott intézkedések nem befolyasol-
hatjak negativan az arvizi biztonsagot (arviz-semlegesség).

13. Elvi kérdés, hogy a viztest fenntartasaval és hasznositasaval
foglalkozoknak olyan intézkedéseket kell hozniuk, amelyek fenn-
tartjak az arlevezetd képességgel 0sszefiiggd kovetelményeket.
A fenntarthatosag tekintetében a toltésezett folyok hullamterein
sziikséges megorz0 intézkedéseket célszeriien az ott gazdalko-
doknak kellene megvaldsitani. Ezeknek az intézkedéseknek gaz-
dasagossagi vizsgalatokon kell alapulniuk, igy a finanszirozasi és
tamogatasi rendszert ki lehet dolgozni, vagy adaptalni lehet.

14. Szamos folyovolgyben (hullamtéren) neofita (Gjonnan megtele-
pedett) fajok taldlhatok, amelyek terjedése az esetek tlinyoma
tobbségében visszafordithatatlan. Ezek akadalyozhatjak az 6sz-
szes egyéb hasznalatot. Eppen ezért a neofita fajok terjedését,
amennyire csak lehet, vissza kell szoritani, feltéve, hogy az adott
terlileten ennek van értelme és gazdasagossagi szempontbol is
elfogadhato.

15. Megfelel6 jogszabalyi szinten tisztazni kell az egyes szektorok
jogi felel6sségi korét, a szektorok kozotti jogi kompetenciakat és
az alkalmazhato eljarasokat.

16. Az olyan esetekben, amikor a nemzeti jogrendszer még nem biz-
tosit torvényes jogalapot a magantulajdonban I1év6 foldteriiletek
igénybevételéhez, akkor ezt meg kell teremteni annak érdekében,
hogy a toltésezett folyok hullamterein meg lehessen valositani a
meghatéarozott kezelési és hasznositasi format.

3.2. Kovetelmeények a toltésezett folyok hul-
lamtereivel szemben

Valamennyi folyoszakaszra meg kell hatarozni a regionalis ténye-
z6kon alapulo célallapotot (atfogd kornyezetvédelmi koncepcio és
jovOkép). Ennek kapcsan figyelembe kell venni a kiilonboz6 érintet-
tek igényeit. Ezek az alabbiakban kerlilnek ismertetésre.

3.2.1. Vizgazdalkodas

A toltésezett folyok hullamterének vonatkozasaban a vizgazdalkodas
elsGdleges célja az kell legyen, hogy a kezelt folyoszakaszok mentén
biztositsa a mértékadd (tervezési) arhullamok levonuldsat (arviz-
védelem), megakadalyozza a karos anyagok bevitelét, megérizze
és — sziikség esetén — allitsa helyre a folyo és arterének funkcio-
nalitasat, illetve, ha szilkséges és lehetséges, reaktivalja a viztest
hasznositasanak keretrendszerén beldl.

Dunai arviz Straubing mellett

Az arvizvédelem elsddleges célja, hogy ki lehessen kiiszobdlni az
emberi életet, valamint a partmenti populdciok létét fenyegeté és
anyagi karosodast el6idéz6 veszélyeket.

Az arvizvédelem biztositasa érdekében hidraulikai mérésekkel és
szamitasokkal kell bizonyitani a hullamterek szilkséges arlevezet6
kapacitasanak rendelkezésre allasat, figyelembe véve a vegetaciot
(mint példaul a partmenti cserjések és artéri erddségek), az egyes
haszndlatokat (pl. mez6gazdasag), tovabba a hullamterek hordalék-
lerakodas miatt bekovetkezé emelkedését. A karbantartasi
intézkedések hosszabb tavon elfogadhatd

mértékben biztositjak a

11
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sziilkséges arlevezet( kapacitas rendelkezésre allasat. A mezGgazda-
sagi és erdészeti célokra hasznositott hullamtereken 6koldgiai hatra-
nyok bekovetkezése nélkiil kell biztositani a szilkséges arlevezetési
kapacitast. Egyes szantofoldi novények termesztése akadalyozza
az arhullamok levezetését (kilongsen a kukorica és a napraforgo
termesziése), igy ezt kerilni kell. Elvi kérdés, és egyben tekintettel
van az erozioval szembeni védekezésre, hogy ne legyen szantofoldi
gazdalkodas a hullamtereken. Inkabb kivanatos a szantofoldek gyep-
pé, legelévé torténd atalakitasa. Ennek azonban el6feltétele, hogy
létrejojjenek a megfelel6 mivelési megallapodasok, elkeriilve ezzel a
tovabbi karbantartasi raforditasokat.

A toltések athelyezése hozzajarul az arteriiletek (legalabb részleges)
helyreallitasahoz és a fenntarthatd arvizvédelemhez. Az arvisszatartas
novelésének nagy jelentésége van a folyd mentén lefelé tevékenyked6
hasznalok védelme szempontjabol. Az arvisszatartast (elsGsorban
szabalyozhato tarozok kialakitasaval) a levonulas lassitasa révén, illet-
ve a tovabbi tarozo terilletek kialakitasaval lehet megvaldsitani. Ennek
soran biztositani kell a hullamterek arlevezetd kapacitasat, valamint az
arvizvédelmi létesitmények megfeleld biztonsagat.

A hullamterek novénytakarojanak osszefiiggonek kell lennie (pl.
flitakaro), ami megakadalyozza a kilénboz6 anyagok (pl. felszini
talaj) bevitelét a folyovizbe. A miitragyazast a hullamtereken meg
kell szintetni.

A toltésezett folyok hullamterének hasznalata és kezelése adott eset-
ben tekintetbe kell, hogy vegye a tovabbi vizgazdalkodasi célkittizése-
ket is, valamint a viziigyi hatosagok dltal engedélyezett egyéb hasz-
nalatokat. A hidro-energetikai Iétesitmények miikodési feltételeinek
adottnak kell lennilik és biztositani kell az alacsony vizjaras esetére
szilkséges intézkedések megvaldsithatosagaval kapcsolatos kovetel-
ményeket (mint példaul az ivoviz-eldallitas, szennyvizkezelési inputok
fogadasa, hitéviz biztositasaval kapcsolatos kovetelmények, stb.).

3.2.2. Természetvédelem
A toltésezett folyok hullamterei részét képezik a folyo arterének. A
folyo-artér okoszisztéma természetes dinamikajat a valtozo vizszin-
tek, az arvizek alkalmaval bekovetkezd aradasok, a valtozo talaj-
vizszintek, a vizaramlas okozta erozio, szedimentacio és elhordas
jellemzik. Ennek eredménye a folyamatos helyvaltoztatas, az Uj artéti
terliletek és kozosségek (példaul az artéri erdéségek) kialakulasa.
Egy tipikus artér atfogd kornyezeti koncepcidja, illetve strukturdlis és
bioldgiai sokfélesége a folyd és az artere altal alkotott 6koszisztéma
halozatnak az adott teriiletre jellemz6 hidro- és morfodinamikai
jellemzOk altal meghatarozott funkcionalitdsaban, valamint az arté-
ri kovetelményekkel kompatibilis hasznalatokban
nyilvanul meg.

A természetvédelem szempontjabol az arterek kiilonleges jelent6-
sége azok strukturalis gazdagsagaban és az ott éI6 fajok hatalmas
sokféleségében mutatkozik meg. Az arterek gy funkcionalnak,
mint szupra-regiondlis tengelyek, amelyek az élohely parcellak 6sz-
szekottetéset biztositjak; rekredcios, arhullam-visszatartasi, talajviz
utanpotlasi célokat szolgalnak és f6 alkotoelemei a tajnak (lasd az
alabbi illusztraciot).

Atermészetvédelem és a vizgazdalkodas egyiittes célja a kezelt vizek
és az arterek Okoldgiai fukcionalitasanak helyreallitasa barmikor,
ha az sziikséges és lehetséges. Sok esetben ezek a célkitizések
a viztestek hasznositasan belil keriilnek megvaldsitasra. Ebben a
vonatkozasban az alabbi szempontokat kell figyelembe venni:

o 2 vizeket és azok arteriileteit (igy kell tekinteni, mint entitasok
és az intézkedések tervezése folyaman ugy is kell kezelni
azokat,

o atermészeteshez kozeli allapotban Iévo folyoszakaszokat és a
természetvédelmi teriileteket meg kell 6vni, fejleszteni kell és
helyre kell allitani,

o Kkelléen nagy terilletet kell rendelkezésre bocsatani a folyo
természetes mederalakulasahoz,

o |ehetové kell tenni a tajarculat akadalymentes formalodasat
és a folyomeder dathelyez6dését, illetve elG kell segiteni ezek
autonom kialakulasat; a kezelést és a karbantartast szigortan
csak azokra a folyamatokra kell korlatozni, amelyek feltétiendl
szilkségesek,

e minden olyan helyen, ahol a periférikus koriilmények nem
tesznek lehetové semmiféle autonom fejlddést, a strukturali-
san gyenge folydszakaszokat annyira természet-kozelivé kell
alakitani, amennyire csak lehet,

Aradé folyé artere
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o azon kell igyekezni, hogy a folyoban, valamint az arteriileteken
biztositani lehessen a hordalék természeteshez kozeli modon
megvalosulo levezetését és szallitasat,

o atermészetes tarozo tereket elsdsorban a hullamterek novelé-
sével (toltés athelyezés) kell kialakitani,

e az artereken a hasznalatoknak 6sszhangban kell lenniiik a
vizgazdalkodassal; a természetes tarozo tereket meg kell ovni
és boviteni kell azokat,

e biztositani kell a rendszeres / epizodszer(i aradasokat és a
talajvizszint valtozasait (hidrodinamika),

e a vizrendszerbe tOrténd anyagbevitelt minimalizaini kell (tap-
anyagok), vagy meg kell akadalyozni (artalmas anyagok),

e a novenyi és allati élGhelyeket meg kell ovni és, ahol csak
lehet, helyre kell allitani,

e 2 vizes élGhelyeket (viztestek, arterek, partmenti volgyek) és
azok Gsszekottetéseit meg kell ovni és helyre kell allitani,

e meg kell 6vni az éléhelyek és az arterekre jellemz6 kisebb
struktarak sokféleségét,

o figyelembe kell venni a folyomenti taj sokfeleségét és jellemz6
vonasait.

Néhany folyomenti tajkorzetben a természetvédelem a torténelmi
jelentoségl extenziv milivelésli rétek megdvasara, fejlesztésére,
valamint azok bioconozisainak (életkdzosségeinek) és fajtainak
fenntartasra iranyul.

Igen sok folyomenti tajkdrzetben djonnan honos (neofita) fajtak
terjedtek el, amelyek fejlodése az esetek tilnyomo tobbségében
visszafordithatatlan. Abban az esetben, ha az ésszer(inek latszik
és gazdasagilag is elfogadhatd, akkor ezeket az Gjhonos fajtakat a
lehetd legnagyobb mértékben vissza kell szoritani.

A hullamterek kezelésére vonatkozd tervezetek figyelembe kell,
hogy vegyék a vedett tertiletekkel kapcsolatos szempontokat (mint
példaul a Natura 2000, megadvasi célkitlizések és intézkedési javas-
latok az Elghelyi Iranyelvek kezelési terveivel Gsszhangban) és a
beavatkozasok soran kompenzacios intézkedéseket is meg kell tenni
a természetvédelemmel kapcsolatosan alkalmazott rendelkezések
értelmében (mint példaul az ElGhelyi Irdnyelvek alkalmazasaval 6sz-
szefiigg6 beavatkozasi és hatasvizsgalati szabalyok).

3.2.3. Mez6gazdasag

A vizgazdalkodassal és a természetvédelemmel 6sszefiiggd kove-
telmények (tobbek kozott a hullamterek kelld mértékd arlevezetd
kapacitasanak biztositasa, az idegen anyagok vizekbe torténé beve-
zetésének csokkentése, az arteriiletek kologiai funkcionalitasanak
biztositasa) azt engedik sejtetni, hogy a hullam-

tereken novényeknek

kell Iétezniiik. Az emlitett kovetelmények jelentés befolyassal vannak
a gazdasagok (tanyak) miikodési kereteire, azaz azok gazdasagi
feltételeire, illetve az alkalmazott termesztési technoldgiakra. Mind-
azonaltal a gazdasagoknak és azok tulajdonosainak figyelembe kell
venniik a tarsadalom elvarasait, beleértve az arvizvédelemmel kap-
csolatos intézkedésekkel szembeni toleranciat is. A mez6gazdasag
elsodleges kovetelményei:

o a term6fold leheté legnagyobb mértékli hasznositasa, ami a
profit maximalizalasat és egyuttal a koltségek, illetve az é16-
munka-raforditas minimalizalasat jelenti,

o termelési koriilimények, amelyeket ki kell elégiteni (vetésforgo,
gepi felszerelesek, szakmai gyakorlat, stb.),

o aféldhasznalat mddozatainak integralasa a gazdasag stratégi-
ajaba.

A mez6gazdasag vonatkozasaban figyelembe kell venni azt a tényt,
hogy a gazdalkodas nem Kkotelezheti el magat kizarélagosan a
profit maximalizalasanak rovid tavu gazdasagi szempontjai irant. A
novény-egészségiigyi szempontok, illetve a vetésforgd altal tamasz-
tott kovetelmények nem teszik lehet6vé azt, hogy a legnagyobb
profittermelé képességgel (a nyereség minusz a valtozo koltségek)
rendelkez6 novényfajtak egymas utan tul gyakran kertiljenek ter-
mesztésre ugyanazon a terméteriileten.

A technikai eszkdzok hianyanak betudhatdan a novénytermesztéssel
foglalkoz6 gazdasagok gyakran mar nem képesek arra, hogy 6nallo-
an gazdalkodjanak a fiives teriileteken. Ezeket nem lehet atalakitani
allattartd gazdasagokka csupan csak azért, mert az dllattartas tobb
gazdasagi lehet6séget kinal. A gazdalkodas jellegével kapcsolatos
hosszl tavi dontések tekintélyes mértékli beruhazasi terhekkel
jarak egyiitt.

Mindezek a befolyasold tényezok a mezdgazdasaggal vald korrekt
banasmodot kovetelik meg abban az esetben, ha hosszu tavon a
konszenzuson alapulé eredmények elérése kivanatos. Az érdekeltek
kozott folyd parbeszédben megtalalhatonak kell lennie a tarsadalmi
jolét, a gazdasagi eredmények és a tarsadalmi-gazdasagi rafordita-
sok kozotti egyensuly iranti igény kérdéseinek.

3.2.4. Erd6gazdalkodas

Az érintetlen hullamtéri erd6ségek képezik a legtermékenyebb
szarazfoldi Okoszisztémat. A talaj atlagon feliili
tapanyagtartaima kombinalva az

13
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esetek legnagyobb tobbségében kedvezo vizellatassal és a hosszl
vegetacios periodussal (enyhe mikroklima a folyovolgyekben) az
erd6allomanyok jelent6s mértékl novekedését eredményezi. A révid
id6szakokban valtozo talajvizszintek kipréselik a talaj porusaibol az
»aporodott” leveg6t, igy oxigénben gazdag levegé sziir6dhet be a
talajba, amikor a talajvizszint visszahuzodik. Ez a kiegészit6 tényez6
eloseqiti a novekedést és hozzajarul a hullamterek erd6allomanyai-
nak strukturalis gazdagsagahoz.

A jelenlegi nyugat-europai helyzet, illetve a fadllomany jellemz6inek
alapjan a lagyfas artéri erd6ségek fafajtai csekély gazdasagi jelenté-
séggel biré trendet mutatnak. Ugyanakkor a keményfa fajtaalloma-
nyu artéri erdéségek jelentds gazdasagi eredményeket biztositanak
az artéri erdoteriiletek tulajdonosai szamara. Az olyan fafajtak, mint
a tolgy, a korisfa, a szilfa és a nyir, tobbszords hasznot jelenthetnek
és a legkedvezdbb ajanlatok mellett csucsaron lehet azokat érté-
kesiteni a piacon, illetve jol helyettesithetik a tropusi szarmazasu
keményfakat.

A toltések athelyezésével tovabbi teriileteket lehet biztositani az artéri
keményfa-allomanyok szamara, illetve azok, amelyek mar léteznek,
tjra bekapcsolhatok a folyok felszini- és talajvizi dinamikajaba.

A mult jelentds teriileti veszteségeit kovetben az artéri erdéségek
bévitése a foldhasznalat tervezése és az erddsitési politika leg-
magasabb szinti célkitlizései kozé keriilt. Az erd6gazdalkodas
szempontjabdl ez eqy interdiszciplinaris, magas prioritasi fokozatu
feladat. Azonban az érintetlen artéri erdéségek csak az artereken
fejlodhetnek, vagy azokat megdvni csak a hullamtereken lehet. A t6l-
tések mentett oldalan fejl6d6 allomanyok hajlamosak az igen gyors
eléregedesi folyamatra, ami egy(tt jar a terreszirikus (szarazfldi)
fajtakkal valo elkeveredésre. A hullamterek jellegzetes vegetacioja ki
van téve a sokkal agresszivabb fajtak fenyegetésének.

A megfelel6 terilletek és a pénziigyi befektetési 6sztonzok rendel-
kezésre allasa fontos kikotése az artéri erd6ségek telepitésének. A
felszini- és talajvizek dinamikus hasznositasa fontos alapfeltétele
a jellegzetes és érintetlen hullamtéri erdéségek létének. Ezeket a
feltételeket azokon a hullamtereken lehet a legkedvez6bben megva-
l6sitani, ahol ezeknek a tertileteknek még mindig meg van a tovabbi
bovitési lehetdsége (a toltések athelyezése révén).

3.2.5. Tovabbi kdvetelmények

A regionalis és helyi koriiimények az egyéb érintettek igen szél-
s@ségesen eltérd igényeihez vezethetnek a folyok hullamtereivel
szemben:

e turizmus / szabadidd,

o haldszat (professziondlis halaszat és szabadidds horgaszat),
o atelepllések varosiasodasa,

o [izleti tevékenység és ipar, kikotok,

e hajozas.

Ezeket az igényeket is figyelembe kell venni akkor, amikor az
érintett csoportok szovivéit bevonjak a hullamterek kezelésére
iranyul6 dontés-el6készitési folyamatokba. Ezeknek az igényeknek
a helytallosagat, valamint a vizgazdalkodasi és természetvédelmi
célkitizésekkel valo OsszeegyeztethetGségét, a prioritdsok meg-
hatarozasat, tovabba az arra iranyuld dontéseket, hogy ezeket
az érdekeket hogyan lehet érvényesiteni, interdiszciplinaris mun-
kacsoportoknak kell megfontolniuk és a dontést minden egyes
régio vonatkozasaban kilon-kilon kell meghozni (lasd: ,toltésezett
folyok hullamterének kezelése”).

3.3. Jogi iranyelvek

Az EU iranyelvek, killonosképpen az élGhelyekre vonatkozd iranyel-
vek (92/43/EEC), a madarvédelmi irnyelvek (79/409/EEC), valamint
a Viz Keretiranyelv (2000/60/EC) nem alkalmazhatok kozvetlendl a
nemzeti keretek kozott, mivel azok megkivanjak a nemzeti jogrend-
szerhez torténd hozzaillesztést. Ezeknek az iranyelveknek csak akkor
van kozvetlen hatasuk, ha valamely tagallam elmulasztja azok kelld
idoben torténG harmonizalasat, vagy a harmonizalas nem kielégit6
mértékid, vagy az iranyelv tartalma abszolt vagy jogi értelemben
kotelezettség, vagy az Europai Birosag az iranyelv kozvetlen alkal-
mazasarol dontott. Mindazonaltal fel kell tételezni azt, hogy ezek
az iranyelvek mar beépitésre keriiltek az adott tagallam alkalmazott
jogrendszerébe, vagy a beépités belathatoan kozeli idon beliil meg
fog valosulni, illetve az iranyelvek altal elGiranyozott szabvanyokat
mar figyelembe fogjak venni akkor, amikor a hullamterek kezelésével
kapcsolatos intézkedéseket vagy projekteket valositanak meg.

3.3.1. El6helyi Iranyelvek

Az El6helyi Irdnyelvek 6. cikkelye értelmében a védelem mindaddig
nem terjedhet ki egy tertiletre, amig az adott tagallam be nem jelen-
tette a Bizottsag részére, hogy a szoban forgo teriiletet integralta
az EU Natura 2000 terilleteinek a sordba. (Az erre vonatkozo lista,
amely a 2005. szeptemberi dllapot szerint még mindig nem volt
teljes, az EU Bizottsag honlapjan van kdzzétéve.)
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Feltételezve, hogy az El6helyi Iranyelvek 6. cikkelyének 2. paragra-
fusa értelmében az adott terillet a sziikséges védelem alatt all, akkor
a Natura 2000 terilletekre vonatkozo terveket vagy projekt beavat-
kozasokat csak a stratégiai kornyezeti (hatas) vizsgalatot kovetoen
lehet elkésziteni. Az olyan esetekben, amikor ennek a hatasvizsga-
latnak az eredményei azt mutatjak, hogy a tervezett beavatkozas az
iranyelvekkel 0sszeegyeztethetetlen, a megvalositasra csak akkor
keriilhet sor, ha:

o az el6térben allo kozérdek kenyszeritd okai azok megvalosita-
sét kovetelik (az El6helyi Iranyelvek 6. cikkelyének 4. paragra-
fusa), vagy

o atermészetes élohely tipusu prioritasos teriileteken az emberi
egeészséggel és a kozbiztonsaggal 6sszefiiggésben allo meg-
fontolasok érvényesiilnek, vagy

e a Bizottsag allaspontjat kdvetden az elGtérben allo kozérdek
egyéb kényszeritd okai azok megvaldsitasat kovetelik és azt
olyan sziikséges kompenzald intézkedések kisérik, amelyeket
a tagallam a Bizottsag részére bejelentett.

Az arvizveszély példaul az emberi létet és egészséget, valamint a
kozbiztonsagot fenyegetd kockazatnak tekinthetd és — egyedi eset-
ben —feljogosithat az Elhelyi Iranyelvek szerinti Natura 2000 teriile-
teken megvalositand6 ésszer(ien indokolt beavatkozasokra abban az
esetben, ha a megkivant kompenzacios intézkedések a Natura 2000
terilet atfogo koherencidjanak meg06rzését célozzak.

3.3.2. Madarvédelmi Iranyelvek

A madarvédelmi tertiletek (SPA — kiilonlegesen védett teriiletek) kije-
[6lése és meghatarozasa az egyes EU tagorszagok hataskorébe van
utalva. Mindaddig, amig a sziikséges intézkedéseket (az ugynevezett
Jényleges madarvédelmi teriiletek” kialakitdsa) meg nem teszik,
addig nem szabad az érintett terilletet karositani. Mindazonaltal a
madarvédelmi iranyelvek 9. cikkelyének 1/a. paragrafusa lehet6vé
teszi a madarvédelmi szabalyok maodositasat olyan esetekben, ami-
kor a kdzegészségiigy és a kozbiztonsag forog kockan és nincs mad
mas kielégité megoldas megvalositasara.

Az El6helyi Irdnyelvek 7. cikkelye értelmében ezek a madarvédelmi
teriiletek integralasra keriilnek az emlitett Iranyelvekbe, miutan
a tagallamok egyszer kijelolték azokat. Ezt kovetben az Elghelyi
Iranyelvek 6. cikkelye 2. paragrafusanak hatalya ala keriilnek, csak
tervezeteken és projekteken alapuld modositasoknak (jelen esetben
beavatkozasoknak) teret engedve. Az ilyen modositasok megvalosi-
tasa el6tt hatasvizsgalatra és megfelelé kompenzacios intézkedések
bevezetésére van sziikség.

3.3.3. Viz Keretiranyelv (WFD = VKI)

A VKI a felszini és talajvizek min6ségének europai szintli javitasat
tlzi ki célul. Kilonosképpen a vizgazdalkodasnak kell olyannak
lennie, hogy magakadalyozza a vizek allapotanak romlasat (VKI 4.
cikkely 2. §).

A vizek allapotanak indokolt, atmeneti romlasa elfogadhat6 az olyan
esetekben, amikor annak okai természeti eredettiek, vagy el6re nem
lathatoak és ezek az okok vis major, vagy kilonosképpen extrém
aradasok miatt meriilnek fel (VKI 4. cikkely 6. §).

A viztest fizikai jellemz6inek romlasa toleralhaté az els6rendii fon-
tossagu kozérdek esetében és amikor annak megakadalyozasara,
vagy hatasanak minimalizalasara iranyuld valamennyi intézkedést
bevezették (VKI 4. cikkely 7. §).

A VKI értelmében a vizek allapotanak romlasat el6idéz0 intézkedesek
indokolhatok olyan arvizvédelmi okok alapjan, amelyek elsGrendii
fontossagu kozérdekeket képviselnek, azonban a megfelel6ség
keretein belll az ilyen elkeriilhetetlen intézkedések alkalmazasat
lehetGség szerint részterilletekre kell korlatozni. Mindent egybevetve,
a hullamterek megovasat célzo intézkedések, amint azt a VKI is meg-
hatarozza, a viztest allapotanak javulasat kell, hogy szolgaljak.

3.3.4. Allami jogi szabalyozas

Elvi kérdés, hogy az EU iranyelvek elfogadjak a nemzeti szabalyozas
4ltal meghatérozott magasabb szintii védelmet. Eppen ezért — tekin-
tettel a hullamtereken alkalmazhatdé megovasi intézkedésekre — az
egyes tagallamokban érvényes jogi szabalyozast kell alapul venni.
Tekintve ennek a kézikdnyvnek a transznaciondlis jellegét, ez csak
hivatkozik az egyes tagallamokban megjelent jellemz6 jogi publikaci-
Okra, amelyek tovabbi részletezést tartalmazhatnak.
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4 TOLTESEZETT FOLYOK HULLAMTEREINEK KEZELESE -
TERVEZES ES MEGVALOSITAS

4.1. Toltésezett folyok hullamterének keze-
lési tervezete

Ajanlatos, hogy a toltésezett folyok hullamtereinek kezelése vonat-
kozasaban egy olyan vazlatos tervezet keriiljon megfogalmazasra,
amely magaban foglalja az arhullamok karositas nélkli levezetését
biztositd intézkedéseket és figyelembe veszi a viztest okoldgiai
hasznositasat, a természetes arvisszatartast, a tajképi jellegzetes-
ségeket és a természetvédelem szempontjait. Altalanosségban ez
a vazlat 1 : 5.000 Iéptékben mutatja be a tervezett rovid és hosszl
tavl intézkedéseket és amiket egyeztetni kell a kiilonbdz6 csoportok
érintettjeivel.

Példa a toltésezett folyok hullamtereinek kezelési tervezetére

A fenntarthato folyokezelés céljainak érdekében a tervezési folyamat-
ba az 6sszes érdekeltségi csoportot be kell vonni.

A hullamterek kezelési tervezeteit a VKI szerinti kezelési tervezetekre
és akciotervekre, a viztest-hasznositds tervezeteire, valamint az
El6helyi Iranyelveknek megfeleld kezelési tervezetekre lehet alapoz-
ni. Abban az esetben, ha az ilyen jellegli specialis tervezetek nem
allnak rendelkezésre a toltésezett folyok hullamterének kezelésére
iranyuld kezelési tervezet felvazolasanak idépontjaban, akkor azokat
egyidejlleg ossze kell allitani annak érdekében, hogy az arhullamok
levezetésére, a természetes arvisszatartasra, valamint a vizek és a
hullamterek természet-kozeli hasznositasara iranyulo célkitizéseket
finomitani lehessen. Ugyancsak ajanlatos a hullamterek kezelési
terveit mar egy kezdeti fazisban dsszehangolni olyan tovabbi ismert
tervcélokkal, mint amilyen példaul a regiondlis fejlesztési terv, vagy
az épitésiigyi intézkedések.

A nemzeti szinten torténé harmonizélas érdekében a hulldmterek
kezelésére iranyulo intézkedések ilyen egyittmikodése eredmé-
nyekeént létrej6tt tervezetei egy egységes modellt kovetnek. Ezeknek
legalabb egy 10-15 éves id6tavlatra kell iranyulniuk és tartalmazniuk
kell a megvalositas kiértékelését is.

A hullamterek kezelésre kidolgozott tervezetek megvalosulasat az
illetékes miszaki hatosagoknak kell figyelemmel kisérniiik. Az adott
nemzeti struktdra fiiggvényében ezt a monitoring tevékenységet
végezhetik az 6nkormanyzati vagy regionalis hatésagok, valamint a
miszaki hatosagok, mint amilyenek a viziigyi hatosagok is.

A hullamterek 100 éves arvizet levezetd képességének javitasat célzo azunnali\
intézkedések
Erd6k/bozétosok irtdsa, gyéritése
I Erdok/bozotosok irtasa
I Srd erok ritkitasa
7] Athatolhato erdok/bozotosok ritkitdsa
@' Halozati biotopok megorzése a kiirtott erddterileten
== Folyopart visszahelyezése
WIIIf| - Kukoricamezok teriilethasznélat valtasa
A hullamterek 100 éves, vagy annél kisebb arvizet levezetd képességének
javitasat célzo jovdbeli intézkedések
Holtdgak optimalizaldsa

1 .srggl?glglt(e?(sbévitése ‘
A folyépart magassagénak csokkentése
é\ h’ullém'lerek'kisehh érvizel Ievezgtﬁ_kfap_gségének javitasat célzo jovdbeli
ésa
Hullémterek mélyitése drvizek esetén aktivalando oblozetek kialakitasahoz
= Hullamtér mélyités 0,5 m-ig
E—1 Hullamtér mélyités 1 m-ig

Csereerddsités a kitermelt vagy ritkitott erddteriiletek kompenzélaséara
5 | Galéria erdok telepitése (Salix alba), kilondsen a hullamtér mélyitést

kovetden
=

A rendszeresen elontdtt partmenti nyarasok Gjratelepitése

Legérté é édelmi teriiletek, tartando
| Természetkzeli partmenti erdd (Salix alba)
“47 Magas természeti értékkel rendelkezo zart réymez6

== SUMAD projektteriilet hatra

J

4.2. Intézkedések a hullamtér kezelési terv
érdekében

Az alabbiakban ismertetésre kerill6 modszer kidolgozasa a
SUMAD projekt keretein beliil tevékenyked6 kiilonbdz6 szakmai
munkacsoportok tapasztalatai alapjan tortént. Azzal a célzattal
keriilt 6sszefoglalasra, hogy egy olyan altalanos modszer jojjon
létre, amely az elemeket és a lehetséges Iépéseket foglalja maga-
ban. A kiilonb6z6 1épések végsé kivalasztasa, azok sorrendje az
egyedi projekteken és a regionalis kdvetelményeken alapszik (lasd
az alabbi illusztraciot).

Adatbazis

Az adatgyuijtést az alapveté adatok és fejlGdési trendek szambavéte-
lével kell elkezdeni. Valamennyi vonatkozo dokumentumot ellendrizni
kell a potencidlis hibaforrasok vonatkozasaban (pl. az eltér6 koordi-
nata rendszer, vagy magassagi referenciapontok). Az alabbi tételek
részét kell, hogy képezzék az adatbazisnak:
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Nyilvanosség — a folyok hasznositasa \

Modellezés és halézatositas

Alapadatok Fejlesztési célok

gyiijtése

Konfliktusok
altal érintett
és konflik-
tusmentes
teriiletek

Okoldgiai és
vizgazdalkodasi
célkitiizések mini-
mum standardjai

Status quo

Trendek

Megvaldsitasi és
beruhézasi sémak

Természetvédel-
mi célkitiizések
gyiijtése
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Minta projektek

A projekt fejlodésének idoszakai Y,

A hullamterek kezelési terve vazlatpontjainak lépései és kidolgozasa

* afolyo tajkdrnyezetének torténelmi fejlodése,

* jogi szabalyozas és a hatalyos jogi vonatkozasok,
— Vizjogi, viznyerési,
— Védett terilletek,
— halaszat, vadaszat,

* hidrologiai helyzet, arhullamok levonulasa,

* az Gkologiai bazis, értékes artéri erddségi dllomanyok, holtagak
és egyéb él6helyek, Natura 2000 teriiletek feltérképezése,

e avizek oko-morfologiai struktiraja, beleértve az allapotfelmé-
réstis,

* vizminGségi paraméterek,

e vizi adllatvilag (halak, makro-zoobentoszok >fenéklako
allatok <),

o foldhasznalat,

* rekreacios céli hasznalat,

* jelenlegi térségi tervezés.

A fejlesztési célok és a minimum kovetelmények meghatarozasa:
Az okologiai funkcionalitdas megovasara és javitasara iranyulo
célkitlizések meghatarozasa egy adott arvizszint (mértékado
>vagy tervezési< szint) fenntartasa mellett.
* A minimalis kdvetelmények (standardok) meghatdrozasa a
megvaldsitas megfigyelése (monitoring) céljabal.

A természetvédelmi célkitlizések adatallomanya:
e A védekezés célkitlizései, vagy a Natura 2000 megovasi
celok.
» Egyéb célkitlizések, példaul a tajrendezési terveknek megfele-
|6en.

Az érintettek célkitizéseinek adatallomanya:
o Az érintettek és azok célkitlizéseinek azonositasa a regionalis
helyzet fiiggvényében.

A modell kifejlesztése és a keresztirany( kapcsolatok:

* Egy teoretikus modell kidolgozasa a kiilonleges projekt-tertile-
teken adodd konfliktushelyzetek kezelésére.

« Altalanos kémyezetvédelmi koncepcio: a viztest potencidlis
allapotaval kapcsolatos ismeretek alapjat képezik a hullam-
terek fenntarthatd kezelésére iranyul6 tervezetek kidolgozasa-
nak.

A konfliktus-potencialok meghatérozasa:

A konfliktus-potencial, valamint a konfliktus alol mentesitett
terliletek meghatdrozasa a térségi tervezés szempontjainak
és tartalmanak figyelembevételével — ez a tovabbi munkalatok
sarokpontjainak meghatarozasahoz vezet.

Megvitatas és 6sszehangolas:

o A célkitiizések, konfliktusok és az azok megoldasara a viziigyi
szervezetek dltal kidolgozott kisérleti modellek megvitatasa az
érintettekkel.

e A hullamterek kezelésének kdzos meghatarozasa a hasznalati
prioritasok térségi hozzéarendelésének meghatarozasaval.

Megvaldsitas és beruhazasi tervezet:
* Jogi allasfoglalas.
» A miszaki projekt és épitészeti tervezés.
A monitoring koncepcio megfogalmazasa.
» A megvalositasi és beruhazasi tervezet elfogadasa és engedé-
lyeztetése (beleérive az itemtervet is).

A kisérleti projektek inditasa:
* Parhuzamos el6rehaladas a koordinacios folyamatban.

Kapcsolat a nyilvanosséaggal [Public Relations] (minden fazis kisé-
réeleme)

Amikor a hullamterek kezelésének tervezete késziil, a nyilvanossagot
tajékoztatni kell a projekirdl, és be kell vonni azt a tervezési folyamat-
ba annak érdekében, hogy a folyot jobban ,meg lehessen érteni”.
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4.3. Funkcionalis teriiletek és hasznalati
prioritasok

4.3.1. A hasznalati prioritasok dsszehangolasa

Ajanlatos, hogy valamennyi érdekelt szervezet és az emberek mar
a kezdet kezdetétdl be legyenek vonva a tervezési folyamatokba,
igy csokkenteni lehet az esetleges konfliktusok mértékét és az eset-
legesen sziikséges megoldasok kozosen hatarozhatok meg. Ezzel
egyenértéki fontossagu a tervezett intézkedések lehetd leggyorsabb
megvalositdsa annak érdekében, hogy el6 lehessen segiteni azok
elfogadtatasat az érintett lakossaggal. Elvi kérdés, hogy a nyilva-
nossaggal fennallo kapcsolatokra (Public Relations) iranyuld munka
parhuzamos legyen a tervezéssel, ami igy el6segiti annak az érintett
lakossag és a helyi politikusok altal t6rtén6 megértéset, illetve lehe-
t6vé teszi a problémak és az intézkedések széles korben torténd
megvitatasat.

Ajanlatos, hogy az érdekekkel ellentétes célkitlizésekbdl fakado konf-
liktusok esetén, kiilonosen olyan esetekben, amikor azok magukban
foglaljak a vizgazdalkodas és a természetvédelem iranti igényeket, a
megoldast gy lehessen megtalaini, hogy a hullamtereket a haszna-
lati prioritasok szerint célteriiletekre osztjuk. Az elsddleges célkitiizés
az arhullamok karokozas nélkiili levezetése a viztest 6koldgiai hasz-
nositasanak figyelembevételével. Amikor a hullamterek funkcionalis
fokuszpontjait meghatarozzuk, a kritériumok sorrendjét és prioritasait
az alabbiak szerint célszerd kovetni:

1. kritérium
e A folydviz hidraulikai vizsgalatainak figyelembe vétele (a
magas arlevezetési kapacitassal rendelkez6 teriiletek megha-
tarozasaval egyiitt).

2. kritérium
e Az Gkologiai dinamika és funkciok figyelembe vétele (az 6ko-
l6giai szempontbol legértékesebb teriiletek meghatarozasaval
egyutt).

3. kritérium
e A felszini teriiletek gazdasagi hasznositasaval 0sszefiiggd
igenyek figyelembe vétele (pontosan ismert igények esetén).

Ezek a kritériumok alapot szolgaltatnak a hullamterek elegend6 nagy-
sagu funkcionalis teriiletekre torténd felosztasahoz.

Az eldbbiekben ismertetett kritériumokra alapozottan valameny-
nyi 16 miszaki tudomanyterillet, illetve az érintettek képviselGibol
(legalabb: a viziigyi hatosagok, kornyezetvédelmi szerve-

zetek, mez6gazdasag, erdégazdalkodas,

onkormanyzatok) 0sszedllitott interdiszciplinaris bizottsagnak kell
meghatarozni a hasznalati prioritasokat és kijel6ini azokat a funk-
cionalis teriileteket, amelyek a hullamterek kezelésére iranyuld
tervezethe bekertilnek.

4.3.2. A funkcionalis teriiletek meghatarozasa

Az arhullam levezetése

Az ,arhullam levezetése” funkcionalis teriiletnek biztositani kell az
arhullam zavartalan levezetését, mint a toltésezett folyok hullamtere-
inek elsddleges vizgazdalkodasi funkciojat.

Ezeken a teriileteken minden egyéb — adott esetben dsszeférhetetlen
— hasznalat ala van rendelve ennek a célkitizésnek. Ezek az egyéb
hasznalatok nem csokkenthetik az arvizi keresztmetszetet és nem
karosithatjak az artér allapotat. A hullamtereken az — elviekben kiva-
natos — arvisszatarto hatas alarendelt fontossagu, mar amennyiben
a toltések biztonsaga nem keriil veszélyeztetésre.

A hullamterek hossz( tavl arlevezetési kapacitasat és ezzel egyiitt a
mértékado (tervezési) arvizszinteknek valo mindenkori megfeleldsé-
get hidraulikai vizsgalatokkal kell ellendrizni (rendszerint 2-dimenzios
hidrodinamikai-numerikus modellek). A jelenlegi helyzetet és a vege-
tacio fejlodésének (példaul a partmenti cserjések, artéri erddségek),
a haszndlatok (példaul mezGgazdasag, épitkezések) és a morfologia
(hullamtéri lerakodasok, erozio) hosszu tavra vérhato vagy tervezett
valtozasait figyelembe kell venni.

Lépcstzetes megkizelités

Mas szempontok fontos igényei (természetvédelem, viztest haszno-
sitasa) esetén meg kell vizsgalni azt, hogy az arvizvédelmet lehet-e
biztositani a hulldmterek arlevezetd kapacitasanak javitasat célzo
rovid tava, alternativ intézkedések révén. Az ilyen esetekben a kdzép-
és hosszll tava intézkedéseket a toltésekkel Ovezett artertiletekre
ugyancsak meg kell hatarozni. Ezek magukban foglalhatnak olyan
elgondolasokat, mint példaul a toltések athelyezése, vagy megnyita-
sa annak érdekében, hogy nagyobb teret lehessen biztositani a foly6
szamara. A folyonak ez a kiegészitG tere alternativakat kinal vala-
mennyi érdekelt szamara a célértékek kombinalasa vonatkozasaban
(arvizvédelem, arhullam-visszatartas, vizhasznositas, természet- és
tajvédelem, mez6gazdasag és erdGgazdalkodas).

Természetvédelem és a viztestek természetes fejlodése

A természetvédelem és a viztestek természetes fejlédése” funk-
ciondlis teriiletek feladata a novényi és allati él6helyek, valamint
az okoldgiai dinamika biztositasa. Ez egy fontos elem a folyomenti
taj sokféleségének és jellegének, illetve a folyd vizteste és az artér
vagy hullamtér (Natura 2000 teriiletek, természeti tartalékok, vagy
egyéb értékes élGhelyi komplexumok) kolcsonds kapcsolatinak
megovasaban. Ebbdl a célbdl egy atfogd Okologiai koncepciot kell
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Magasabb lefolyas 100 éves arviznél erdd- és cserje-
mentes hullamtéren

Alacsonyabb lefolyds 100 éves arviznél erdo- és cserje-
mentes hullamtéren
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Olyan teriletek, ahol a jelenleg novekedd artéri erddket ki fog-
jak vagni, hogy a teriiletet megnyissak az arviz szamara

- Lefolyasi célteriiletek arviz esetén

Vizfeliletek
=== SUMAD projektteriilet hatara

Példa a hullamterek kezelése kapcsan szlikséges intézkedések meghatarozasat célzo daramlasi viszonyok szamitasdra 2D modell segitségével

korvonalazni, amely magaban foglalja a regionalis differencialast és
figyelembe veszi a természet védelmét.

Ezeken a teriileteken egyéb hasznalatok csak akkor keriilhetnek
engedélyezésre, ha azok nem befolyasoljak hatranyosan az 6koldgiai
funkciokat és folyamatokat.

Gazdasagi hasznositas

A ,gazdaségi hasznositas” funkciondlis teriilet az olyan mezégazda-
sagi és erdGgazdalkodasi hasznalatok megovasat célozza, amelyek
nem 0sszeegyeztethetetlenek a toltésezett folyok hullamtereinek mas
elsédleges funkcidival. Ez a teriilet magaban foglalja a turisztikai és
a szabadidG hasznos eltoltésére iranyuld hasznalatok fejlesztését
is. A hullamterek ipari célokra t0rténd felnasznalasa csak kivételes
esetekben (pl. kikotok) engedélyezett.

JELMAGYARAZAT
Funkcionalis teriilet
,Arvizi levezetd sav”
Funkcionalis teriilet

- Természetvédelem és

viztestek kialakitasa”

Funkcionalis teriilet
.Gazdasagi hasznosités”

I Tiltes

- Foly6

Funkcionalis teruletek a hullamtereken

4.4. Akisérletiprojekt alapjan levonttapasz-
talatok — elvek és intézkedések

A SUMAD projekten belil, illetve a kidolgozott elvek alapjan szamos
olyan intézkedés kerilt vizsgalatra és bevezetésre az arhullamok
karosodasmentes levezetésének biztositasara iranyulo kisérleti pro-
jektek keretein beliil, amelyek figyelembe vették a viztestek dkologiai
hasznositasat is. Az ezekre a projektekre alapozott ajanlasok azt a
célkitlzést szolgaljak, hogy Gtleteket adjanak és egyben megmutas-
sak a lehetséges megoldasokat is.

Az alkalmazand6 alapelvek
e Az arhullamok levezetésének javitasara iranyulo intézkedések
hatasait minden esetben hidraulikai szamitasokkal és adott
esetben fizikai modellkisérletekkel kell ellendrizni.

o Az athocsatasi kereszimetszet csokkenését, ami példaul egy
kiemelkedéen fontos kozérdek miatt a killonlegesen védett
természeti tertileteken, vagy targyak miatt kovetkezhetett be,
megfeleld intézkedések bevezetése révén kompenzalni kell,
mégpedig anélkiil, hogy azok a hullamterek kezelésére iranyu-
10 tervekben meghatarozott vizszintre hatassal lennének.

o Az ,arhullam levezetése” funkcionalis teriiletek
elhelyezését és kibovitését az
els6 fazisban
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az arhullam levezetésére rendelkezésre allo effektiv teriilet
morfologiajara alapozott becsléssel lehet meghatarozni. Ezek-
nek a teriileteknek az ellenérzése, adaptacioja és a végleges
meghatarozasa hidrodinamikai-numerikus modellekre (1D,
2D) alapozottan lehetséges, figyelembe véve a toleralhato
arvizszintet is (lasd a fenti illusztraciot).

Uj toltések épitése, vagy a régiek rehabilitacioja alkalmaval a
modellszamitasoknak figyelembe kell vennilik a hidrologia,
az épitkezések, a hasznalatok és a természet atalakulasanak
hatésait egy legalabb 15 éves, bizonyos esetekben inkabb 50
— 100 éves periodusra vonatkoztatva.

Az ,arhullam levezetése” funkcionalis teriileteket jogilag kote-
lez6 érvényl formaban kell meghatarozni. A mez6gazdasagi
és erdGgazdalkodasi tevékenyseégeket tgy kell megvalositani,
hogy az ,arhullam levezetése” elsédleges funkcio fenntarthatd
legyen és amennyiben lehetséges, ezek a tevékenységek tolt-
senek be Gkologiai funkciot is.

A ,természetvédelem €és a viztestek természetes fejlédése”
funkciondlis teriiletek meghatarozasanak és kijelolésének a
meglévé védett teriiletekre vonatkozO nemzeti vagy europai
szint(i kategoriakra (mint példaul a természetvédelmi teriiletek,
a Natura 2000 terilletek és a viztest hasznositasara iranyulo
tervek) alapozottan kell torténnie. Ezen tilmenGen olyan teri-
leteket kell szamitasba venni erre a célra, amelyek funkcionalis
szempontbol, a folyok és azok arterei Okoszisztémajanak
Osszekapcsolasa, illetve az artereknek ezekkel egyenérteki
jellegzetes szerkezeti és bioldgiai sokfélesége szempontjabol
fontossaggal bimak. Ezek elhelyezését és méreteit 6ssze kell
hangolni az ,arhullam levezetése” funkcionalis teriiletek tér-
igényével. Egy olyan atfogd természetvédelmi koncepciot kell
felvazolni, amely tekintetbe veszi a fejlesztési szempontokat és
meghatarozza az okoldgiai funkciok (mint amilyen a térbiztosi-
tas a folyoknak és az arterek hasznositasa) megovasat célzo
minimum Kritériumokat.

A hullamterek toltések athelyezése révén torténd kibovitése
egy hatékony megoldas lehet a hasznalatokbol fakado érdek-
ellentétek minimalizalasara. Mindazondltal figyelembe kell
venni azt a szempontot is, hogy ezek az intézkedések gyakorta
Ujabb konfliktusok felszinre kertilését okozhatjak.

Elvi kérdés, hogy lehetbleg el kell keriilni a hullamtereken
az arlevezetd kapacitas fokozasanak - az artéri erddségek
alindvényzettdl valo megtisztitasa és a faknak az arvizszint
magassagaig valo lenyesése réven torténdé - megvalositasat,
mivel ezeket a munkalatokat rendszeresen és nagy koltségra-
forditassal kell elvégezni, ugyanakkor jelentds beavatkozast
jelent a természet egyensulyaba. A cél nem a ,jol apolt”,
azaz kiritkitott erd6 (aljinévényzet nélkiil és az arvizszint feletti
fakorona); hanem amennyiben szilkséges, arhullam levezet6
nyilasoknak és nyitott fiives savoknak a kialakitasat kell elény-
ben részesiteni.

A nyitott arhullam levezetd savok, mint rétek és nyitott vizes
élohelyek 0sszeegyeztethetok a természetvédelmi kovetelme-
nyekkel.

Az elegyengetett flives teriletek arhullam levezetd csatornak
(nyilasok) kialakitasaval optimalizalhatok, amelyek hozza-
jarulnak mind a vizgazdalkodasi, mind a természetvédelmi
célkitlizések megvalositasahoz.

A természetvédelem szempontjabdl a sarjerdok kialakitasa
elfogadhatd megoldas a lagyfas artéri szakaszokon.

A mez6gazdasagi tevékenység akkor lehet elfogadott, ha a
toxikus anyagok vizbe keriilésével nem kell szamolni és a talaj
egész éves fedettsége biztositott (a talajerozié megakadalyo-
zasa érdekében).

A foldtulajdonosoknak a vonatkozo kezelési tervezetek alapjan,
onkéntesen kell dontenitik a hullamterek mavelésérdl. Az ilyen
mivelési agazatok finanszirozasa a mez6gazdasagi tamoga-
tasi programok keretein beldl torténik.

A gazdalkodoknak kiilonb6z6 jogi modszerekkel torténé kény-
szeritése arra, hogy bizonyos eszkozokkel rendelkezzenek a
hullamterek mvelésére, csak kivételes esetekben alkalmaz-
hato.

A rekreacios célokat szolgalo hasznalat és a turizmus alapve-
téen nem kizart a toltésezett folyok hullamterein.

Az uzleti és ipari tevékenységek folytatasa tilalom ala esik
a hullamtereken. Kivételt jelentenek ez alol a meglévo léte-
sitmények fenntartasara iranyuld tevékenységek, illetve a
vizzel 6sszefiiggl hasznalatok, mint példaul a kikotok.

o Bizonyos folyomenti tajkorzetek esetében a természetvéde- ~ Mindezeket az alapelveket figyelembe véve az alabbi intézkedé-
lem célkitlizése a torténelmi hagyomanyokkal rendelkezé, és  seket lehet tenni az arlevezetési kapacitas fokozasa érdekében:
extenziv mavelésd flives teriiletek megovasa és hasznositasa o A toltésezett folyok hullamterei felilleti egyenetlenségeinek
azok életkozosségeivel (bioconozis) és fajtaival egyiitt. Egyt- csOkkentése a szantofold fives teriiletté torténd atalakitasa

tal ez is az arvizvédelmet szolgadlja. révén.
o A toltésezett folyok hullamterei felilleti egyenetlenségeinek
csOkkentése a cserjek kiritkitasa révén.
o Az akadalyok (épitmények, novényzet, stb.) eltavolitdsa az
aramlas (tjabal.




SUMAD Kézikonyv a toltésezett folyok hullamterének fenntarthatd hasznalatdhoz és kezeléséhez

e A parti hordalék-lerakodasok eltavolitasa.

o Afelhalmozddott hordalék és a képzadott kupacok eltavolitasa
a hullamterekrol.

e Qlyan arvizi nyiladékok kialakitasa, amelyek egyben holtag-
ként, vagy id6szaki vizi él6helyként is szolgalnak.

o A folyomeder szélesitése a folyo aramlasanak iranyitott athe-
lyezésével, azaz a part stabilizalok eltavolitdsa utan a folyo
dinamikajanak megfeleld Ujratervezés az elmozdulas folya-
matos megfigyelése mellett, és az el6zetesen meghatarozott
hatarok biztositasaval.

A cserjék Kiritkitasa a hullamtereken (ritkitas elétt és utan)

o A folyomeder szélesitése épitési munkalatokkal.

o A levagott folydagak és morotvak Ujbdli 6sszekapcsolasa.

o Artér reaktivalas, a toltések athelyezése, arlevezet6 folyosok,
elaraszthato teriiletek és partmenti erd6ségek kialakitasa.

A folydmeder szélesitése / a part Ujra-naturalizalasa (elbtte és utana)

4.5. Transznacionalis problémak

Tovabbi problémak felmeriilése varhato abban az esetben, ha
transznacionalis folyorendszerek kezelésérdl van sz0, és azokat mar
a tervezés kezdeti szakaszaban figyelembe kell venni és meg kell
oldani. A toltésezett folyok hullamtereinek kezelése vonatkozasahan
fontos szempontok, tobbek kozott, az alabbiak:

A toltések athelyezése

o Killonb6z6 nyelvek, nyelvi korlatok.

o Atervezési alapok eltéré koordinata rendszerei.

e Kiilonboz0 tervezési szintek.

o Eltérések az arvizvédelmi koncepciok és az arvizvédelem mér-
téke tekintetében (fejlesztési célkitlizések).

e Kiilonboz6 kovetelmények a toltésezett folyok hullamtereinek
kezelése vonatkozasaban.
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5 AJANLASOK

A toltésezett folyok hulldmtereinek fenntarthatd kezelése fontos
szempontja az arvizekkel szembeni védekezésnek, azonban csak
lgy lehet megfontolas targyava tenni, ha azt egy integralt arvizvé-
delmi koncepcio szerves részének tekintjik. Ezt a toltésekkel dvezett
folyok kozépsé és also szakaszaira kell kifejleszteni. A hullamterek
kezelésre kidolgozott tervezetek csak abban az esetben jarulnak
hozza az arvizvédelem atfogd céljainak megvaldsitasahoz, ha azok
olyan mas intézkedésekkel is parosulnak, mint példaul a megel6z6
arvizvédelem, miszaki arvizvédelem és az aradasok szabalyozasa.
A folyok felsd szakaszan létesitett arvisszatartd tarozok, vagy ara-
dasszabdlyozo tarozok lzemeltetése (mivelésre alkalmassa tett
terliletek elarasztasa) a folyd kozépso és also szakaszan jelentés
mértékben csokkenthetik az arhullam levonulasi szintjét.

Teljességgel nyilvanvalo, hogy az arvizi szabalyozast tarsadalmi-
gazdasagi szempontbol el kell fogadni. Hosszu tavon a koncepci-
oknak biztonsagosnak és kivitelezhetének kell lenniik. A nemzeti
és a regionalis programok kidolgozasakor az eurdpai és a globalis
(példaul a klimavaltozas kovetkezményei) fejlodés szempontjait
figyelembe kell venni.

Ezen a szilkséges és integralt miiszaki megkozelitésen tul, a politikai
dontéshozoknak meg kell teremtenilik a vizgazdalkodas, a termé-
szetvédelem, a mez6gazdasag és az erdégazdalkodas, valamint a
térségi tervezés egyittmikodésének és Gsszehangolasanak keret-
feltételeit. Figgetlendl a vizgazdalkodasnak attol a célkitlizésétal,
hogy rovid, kozép és hosszu tavon szolgalja a toltések biztonsagat,
egy integralt arvizvédelmi koncepcionak szamitasba kell vennie a
természetes él6helyek és er6forrasok kell§ védelmét, illetve a fold-
hasznalok kilonbdz6 csoportjainak eltérd érdekeit.

A hullamterekkel szembeni kiilonb6z6 kovetelményeket a hullam-
terekre vonatkozd kezelési tervezetekben kell 6sszehangolni és az
ehhez tartozo intézkedéseket megfelelo, jogilag kotelezG formakban
kell meghatarozni.

Ahol arra lehet6ség van, a hulldmterek mez6gazdasagi hasznosi-
tasat rétmiveléssé kell atalakitani. Mivel szamos helyen a rétmdi-
velés gazdasagtalan a mez6gazdasag szamara, a rétgazdalkodast
gyakran csak dllattartas céljaira lehet fenntartani, ami folyamatos
koltség- és élémunka-raforditast igényel. Annak érdekében, hogy a
mez6gazdasagon beliil a rétgazdalkodasra alapozott allattartast fenn
lehessen tartani, kiilonb6z6 mezGgazdasagi timogatasi programokat
kell megvalositani nemzeti szinten. Ezek a tdmogatasi programok a
masodik pillérét képeznék az Europai MezGgazdasagi Vidékfejlesztési
Alap (European Agricultural Fund for Rural Development — [EAFRD])

altal a mez6gazdasagban megvaldsitando kornyezetvé-

delmi intézkedések szamara.

Osszpontositva a toltésezett folyok hullamterei fenntarthatd hasz-
nalatanak és kezelésének ,elemeire”, az INTERREG Il B CADSES
keretprogramon beldl folytatott SUMAD projekt ramutatott annak a
lenetGségére, hogy ki lehet dolgozni egy integralt, az 6sszes érintett
tudomanyteriiletet magaban foglalé megkozelitésen alapuld (sz-
szehangolt koncepciot, amely kisérleti projektekben valosul meg. A
jovoben a kiilonbz6 érdekeltek és foldhasznalok konstruktiv egyiitt-
mikodését folytatni kell és intenzivebbé kell tenni azt. A stratégianak
integrainia kell az interdiszciplinaris egyittmiikodésekbdl szarmazo
koncepciokat a meglévo akcioprogramokba.

Ennek a stratégianak a szerepe az is, hogy a lakossagot bevonja
a megfeleld akcioprogramok kidolgozasaba és tajékoztatast adjon
szamara a tervezett intézkedésekrol.
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6 FUGGELEK

6.1. Fogalom-meghatarozasok

Artér: Eqy foly6 potencidlis elarasztési teriilete a toltések megépitése
elott.

Folyomedence kezelése: A folydmedence integralt értelmezése.
Valamennyi tervezési és kommunikacios feladat 6sszehangolasa. Par-
beszéd valamennyi érintettel (szakemberek, érintett lakossag, stb.).

A hullamterek mellett, a fenntarthatd folyémedence kezelés maga-
ban foglalja a folyo természetes arterét is, igy elGfeltételét képezi a
szilkségszer(ien integralt értelmezésnek. Azaltal, hogy nagyobb teret
biztositunk a folyonak, az arvizvédelem, illetve a viztest hasznosi-
tasanak és a természetvédelemnek az emlitett célkitizései hatéko-
nyabban megvalosithatok, ezzel egyidejlleg figyelembe vessziik a
megvalositas realisztikus lehetGségeit is.

Toltésezett folyok hullamtereinek kezelési tervezete: A tervezet
keretszerkezetet képezi az arhullam levonuldsanak biztositasara
iranyul6 valamennyi intézkedésnek; figyelembe veszi a természetvé-
delem, a viztest hasznositasanak, valamint adott esetben az egyéb
hasznalatok célkitlizeseit; integralt része kell, hogy legyen a vizhasz-
nositas tervezetének. Amikor a hullamterek kezelésének tervezete fel-
vazolasra keril, figyelembe kell venni a folyo-artér-taj 6sszhangjara
vonatkozo tudomanyos kutatasi eredmeények altal meghatarozott cél-
kitdzéseket (mint példaul viztest hasznositasi tervezetek, az Elhelyi
Iranyelvek tertileteinek kezelési tervezetei, stb.) is.

Hullamterek: Hullamterek az atlagos vizszint felett fekvé teriiletek,
melyek a folyo és a toltések kozott helyezkednek el és arviz esetén
kisebb-nagyobb gyakorisaggal viz ala keriilnek.

Hullamterek kezelése: Az arvizvédelmi célok biztositasara iranyulo
fejlesztési és kezelési intézkedések utmutatasai minimalis kezelési
beavatkozas révén a vizek, illetve a toltésezett folyok hullamterein
talalhato arterek Okoldgiai funkcionalitisanak hosszi tavi meg-
Orzését, helyredllitasat és elosegitését célozzak. Ezek magukban
kell, hogy foglaljak az esetlegesen meglévé egyéb hasznositasok
célkitlizéseit is.

Ovzatonyok: Az vzatonyok a folyopart olyan gatszerd feltdltései,
amelyet a hordalék (szedimentécio) alakit ki. Ezek akkor alakulnak
ki, amikor a foly6 vizszintje eléri a part magassagat és kiaramlik a
hullamtérre, aminek kivetkeztében az aramlas sebessége lecsokken
és a finom hordalék lerakddik.

6.2. Stratégiai ajanlasok az EU részére

Az INTERREG Il B CADSES projekt SUMAD keretprogramjan belil
egy interdiszciplinaris munkafolyamat kezdeményezésére kerilt sor,
amely a toltésezett folydszakaszok hullamterein szilkséges vizgazdal-
kodasi (arhullam-levezetési kapacitas) kovetelmények dsszehango-
lasat célozta meg a természetvédelem, a mezGgazdasag és az erdo-
gazdalkodas érdekeinek szem el6tt tartdsa mellett. A tudomanyos
alapkutatasok (hidraulikai modellek kidolgozasa) arra az eredményre
vezettek, hogy az aradasok alkalmaval a hullamterek ndvényzete
— benne a mez6gazdasagi hasznositas — befolyasolhatja ezeknek a
teriileteknek a vizlevezetési kapacitasat, igy adott esetben veszélyt
jelenthet azok biztonsagara és a toltések biztonsagos allapotara.
Tekintettel a hullamterek bizonyos fajta hasznalata (pl. kukoricater-
mesztés) altal el6idézett, a viz levonuldsara komoly hatassal bird
kdvetkezményekre, a SUMAD projekt egy olyan jogi keretrendszer
megvalositasara tesz javaslatot, amely kimondja, hogy a hullam-
tereken folytatott, a vizgazdalkodas és az 6koldgia szempontjabol
szilkséges tevekenységeken kivill minden egyéb tevékenységet csak
az azt kezdeményezo felelGsségére lehet folytatni, azaz az esetleges
veszteségek kompenzalasi igénye nélkiil. Adott esetben felel§sségi
rendelkezéseket kell meghatarozni, beleértve a harmadik félnek oko-
zott karokat is (pl. a toltések atszakitasa, vagy erozio okozta karok).
A viztestek és a folyok artereinek megovasara iranyul¢ természetvé-
delmi célkitlizéseknek is 6sszhangban kell lenniik azokkal, amelyek
az arvizvédelem célkitizéseit szolgaljak. A hullamterek kezelésének
tervezeteit (igy kell felvazolni, hogy azok dsszehangoljak a hullam-
terekkel kapcsolatos eltérd kovetelményeket, illetve megfeleld és
jogilag kotelez6 hatalyl intézkedéseket hatarozzanak meg.

Ovzatony

23
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7 A projekt jelentések és

01_Leitfaden_Vorlandbewirtschaftung
01_Iranyelvek_Hullamteri gazdalkodas

02_Manual_Management-Alluvial-Plains
02_Kézikonyv_Kezelés_Hullamterek

03_Kurzfassungen_Deutsch-Ungarisch
03 _Rovid 0sszefoglalok_német-magyar

04_Abstracts_English
04_ Osszefoglalok_angol

Ausztria (A)

A1_Alluvial-Plains-Diked-Rivers-Concept
A1_Toltésezett folyokhullamtere -koncepcio

Németorszag (D)

D02_2D-Hydraulic-Modelling
D02_2D-Hidraulikai-modellezés

D03_Roughness-Cornfield

D03 _ Egyenetlenség-gabonatabla

D04 _Vegetation-Structure-DEG
D04 _Vegetacio-szerkezet-DEG

DO05_Agriculture-Economy
D05_Mezb6gazdasag-gazdasag

D06_Management-Plan-Danube
D06_Menedzsment-terv-Duna

DO7_PP-Beaver-Management
DO7_PP (kisérleti projekt)-Hodok-menedzsment

D08_PP-Renaturation
D08_PP-Renaturalas

a vizsgalatok jegyzéke (CD)

A CD az utolsé lapra van felerdsitve.

Haimerl, G., Kettler-Hardi, S. & Lovas, A. (2006): Leitfaden fiir
nachhaltige Vorland-bewirtschaftung (Iranyelvek a fenntarthatd hullamtéri
gazdalkodashoz)

Haimerl, G., Kettler-Hardi, S. & Lovas, A. (2006): Manual for
Management of Alluvial Plains in Diked River Areas
(Kézikonyv a toltésezett folyok hullamtereinek kezeléséhez)

Abstracts original language
(Osszefoglalok eredeti nyelven)

Abstracts English
(Osszefoglalok angol nyelven)

Az osztrak munkacsoport

A jelentések tarsszerz6i az alabbi személyek:

Maier, C., Haider S., Mader, H., Schober, S., Holler, C., Tomasits, S.,
Artner, R. & Fink,P.

Maier, C., et al. (2006): SUMAD management plan for alluvial plains
(SUMAD kezelési terv a hullamterekre)

A német munkacsoport

Haimerl, G., Krobl, P. & Kettler-Hardi, S. (2006): Historical development
and investigation into scenarios with the help of a 2-dimensional HN-
model (Torténelmi fejlodés és szcenario vizsgalatok 2-dimenzios HN-
modell segitségével)

Hartlieb, A. & Strobl, T. (2005): Roughness of corn fields
(A gabonatablak egyenetlensége)

Herrmann, T. (2004): Mapping of the vegetation structure in the alluvial
plains of the Danube river between Straubing and Pfelling

(A vegetacio szerkezetének feltérképezése a Duna folyo hullamterén
Straubing és Pfelling kozott)

Schwarz, T. (2005): Concept for land use and agroeconomic
investigations (A foldhasznalat és az agrarokonomiai vizsgalatok
koncepcioja)

Herrmann, T. (2004): Maintenance and development plan SUMAD area

Straubing — Pfelling (A Straubing — Pfelling SUMAD teriilet karbantartasi
és fejlesztési terve)

Schwab, G. (2006): SUMAD: Managing beavers (SUMAD: a hodok
kezelése)

Herrmann, T. & Sundermann, J. (2005): SUMAD pilot project 2
“Pillmoos backwater”
(SUMAD 2. kisérleti projekt a ,,Pillmoos holtag”)
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D09_2D-Hydraulic-Modelling-Sedimentation  Nujic, M. (2005): Alluviation in the alluvial plains of the Danube

D09_2D-Hidraulikai-modellezés-szedimetacio  downstream the Vohburg barrage (Hordalék-lerakodas a Duna
hullamterén a Vohburg-i duzzasztomd alatti szakaszon)
Elsner, T. (2005): Morpholgical studies into the section of the Danube
between the Vohburg barrage and the B299 bridge across the Danube at
Neustadt upon Danube (Morfologiai vizsgalatok a Dunan a
Vohburg-i duzzasztomd és a B229 jel(i, Neustadt-i Duna feletti hid
kOz6tti szakaszon)

D10_Ecology Kriiger, G. (2005): Ecological project monitoring — Section of the Danube
D10_Okoldgia between the Vohburg barrage and the bridge at Neustadt
(Okoldgia projekt monitoring - a Vohburg-i duzzasztémi és a Neustadt-i
hid kozotti Duna-szakaszon)

D11_Vegetation-Structure-IN  Ludwig, T. (2005): Survey of vegetation units and structures in the
D11_Vegetacio-szerkezet-IN  alluvial plains of the Danube between Vohburg and the bridge across the
river at Neustadt relevant for runoff
(Vegetacios egysegek és szerkezetek vizsgalata a Duna lefolyas
szempontjabol [ényeges, Vohburg-i duzzasztom(i és a folyo felett a
Neustadt mellett tivel6 hid kozotti szakaszanak hullamterén)

D12_History  Kriiger, G. (2005): Historical research, section of the Danube between

the Vohburg barrage and the bridge at Neustadt (land use, editor s note)

D12_Torténelem — (Torténelmi kutatdsok a Duna a Vohburg-i duzzasztomii és a Neustadt-
i hid kozotti szakaszan) (Féldhasznalat — a szerkeszt6 megjegyzései)
Wasserwirtschaftsamt > Vizgazdalkodasi Hivatal< Ingolstadt (2005):
Historical research, part hydraulic engineering and hydraulics between
the bridges of GroBmehring and Neustadt (Torténelmi kutatasok,
Vizm(ivek és hidraulika a GroBmehring-i és Neustadt-i hidak kozott)

D13_PP-Dike-Relocation  Krug, M. (2005): Relocation of the left bank dike on the Danube at

D13_PP-toltések-athelyezés  Pforring: Explanatory report accompanying the construction draft;
documentation of ground water simulation
model for capturing the current and forecast status
(A Duna baloldali toltésének athelyezése Pfdrring-nél: Magyarazo
jelentés az épitészeti tervvazlathoz; a jelenlegi és a varhato helyzet
meghatarozasat célzo talajvizi szimulacios modell dokumentacioja)
Kunzmann, G. & Schittenhelm, J. (2006): Relocation of dike:
Enviromental compatibility, accompanying planning in landscape
planning and compatibility with HD directive
(A toltés athelyezése: Kornyezetvédelmi sszeegyeztethetGség,
tajrendezésre iranyuld kiegészité tervezés és az ElGhelyi Irdnyelvekkel
valo 0sszeegyeztethetdséq)
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D14_PP-Solid-Management_Alluvial-Forest
D14_PP-szilard anyag-kezelés_hullamtéri-erdésegek

Magyarorszag (HU)

HU15_Stream-Flow-1D
HU15_Lefolyas-1D

HU16_Scenario-Analysis
HU16_Scenario-elemzés

HU17_Future-Prospect-Water-Bodies
HU17_JOvOkép-viztestek

HU18_Landuse-Catalogue
HU18_Foldhaszndlat-katalogus

HU19_Flood-Protection-Concept

HU19_Arvizvédelmi-koncepcio

HU20_Development-Networking-Coordination-Concept
HU20_Fejlesztés-halozat-koordinacio-koncepcio

HU21_Coordination-Concept-Agriculture
HU21_Koordiacio-koncepcio-mezogazdasag

Report_Basics-River-Modelling
Jelentés_alapok-folyomodellezés

Report_Impact-Vegetation-Runoff-Capacity
Jelentés_hatas-vegetacio-lefolyasi-kapacitas

Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt (2006): Pilot project 7 — Retention of
solids; Pilot project 5 — New planting of floodplain forest

(7. sz. kisérleti projekt — Szilard anyagok visszatartasa; 5. sz. kisérleti
projekt — Uj telepitési artéri erd6ségek)

A magyar munkacsoport

A jelentések tarsszerz6i az alabbi személyek:

Bancsi, I., Czeglédi, I. t, Csibran, Z., Fazekas, H., Ivasko, L., Kertai, .,
Kovécs, S., Lovas, A., Nagy, |., Szécsi, K., Szigligeti, B., Vajk, 0., Varga,
L. & Variné Szollosi, .

Varga, L., et al. (2005): Lefolyasi koncepci6 — Vision for Stream flow
Varga, L. et al. (2005): Szcendrio analizis — Scenario analysis

Varga, L. et al. (2005): Viztestek és hullamterek jovoképe a NATURA
2000-nek megfeleléen — Future prospects for water bodies and alluvial
plains in compliance with NATURA 2000

Varga, L. et al. (2005): Megfelel6 teriilethasznalat katalogusa — Catalogue
of appropriate forms of land use

Varga, L. et al. (2005): Integralt arvizvédelmi koncepcio — Integrated
flood protection concept

Varga, L. et al. (2005): Egytittmdkodési, koordinacios koncepcio
— Development of a networking and co-ordination concept

Varga, L. et al. (2005): Egyiittm(ikddés a mezGgazdasagi
foldtulajdonosokkal — Coordinational concept with agricultural
stakeholders

Transnational working group
Transznacionalis munkacsoport

Haimerl, G. (2006): Report on the model techniques and experiences of
SUMAD - "Good practice guide” (Jelentés a modellezési technikakrol és
a SUMAD tapasztalatairol ,Utmutat6 a jo gyakorlathoz”

Other reports
Egyéb jelentések

Hartlieb, A. (2006): Impact of vegetation on runoff capacity (A ndvényzet
hatasa a lefolyasi kapacitasra)
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