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BEVEZETES

Az 1983-as, Beregi Laszloval irt "Hévizfoldtan" cimii tanulméany anyaggyiijté-
sekor figyeltem fel elészér arra a kiilonleges kozettani felépitésti felsd-pannon
kora osszletre (Iényege: kornyezetével ellentétben a kozépsd-tagozat egésze a
levanteihez hasonléan agyagos felépitésii), mely Tiszafiired - Nagykorii - Tarkeve
telepiilések vonalan hizédik 4t a KOTIVIZIG teriiletén.

Mint azt a t6bbi vizsgalt hévizfoldtani korzetnél tettem, ezeket a rétegsorokat is
megprobaltam résszintekre bontani, és ehhez kikértem a firasok zomét készitd
kobolajos kollégak véleményét is.

Bar csak részben fogadtam el nézetiiket, a dolgozat elkésziilte utin hamarosan
ugy éreztem, hogy hozzajuk hasonléan én sem értettem meg igazin e térség
ostortenetet, ezért néhany évvel késobb, tobb tapasztalattal a hatam mogitt egy,
csak errdl a teriiletr6l sz616 monografiaban tisztdznom kell a valos folyamatokat.

Hossz idejii anyaggyiijtés és értelmezési probalkozasok utan most jott el az a
pillanat, melyben kollégdim elé tarhatom az 6sszes idevonatkozé kozettani -
Oslénytani - vizfoldtani adat szintézisét.

Tanulmanyom jelentoségét elsGsorban abban latom, hogy egy kézponti helyzetl,
kb. 1455 kmZ?-es alfoldi tajrész eddig félreértelmezett pliocénkori eseményei
helyes bemutatast kapnak, azon kiviil, hogy e korzet fontos héviztarozé rendszere
is kozismertté valik a geologusok, a viziigyes kollégik, valamint az esetleges
kiviilallo hasznositok eldtt. |

A dolgozat kiilalakjaért Sinké Nikolett leirénak, és Négyesi Sandorne
rajzolonak tartozom kdszonettel.

Bara%as Imre



A gyakori vizkovesedésnél joval tobb kart okozott a szintezésbeli tévedés 1980.
kériil, amikoris két fontos hévizkat késziilt el a vizsgalt térség E-i szegélyén: az
egyiket a tiszafiiredi strandon adtak at 1306 m-es, a masikat a tiszanénai sertéste-
lepen 1400 m-es talpmélységgel.

A Kkivitelezd VIKUV geologusainak nagy Oromére mindkét fardas geofizikai
szelvénye tilnyomodan homokosnak mutatkozott 1000 m alatt, ebbdl "egyértelmii-
ve" véilt szamukra, hogy a jo vizadOképességii felsG-pannon Gsszletben vannak,
lesz tehat a megrendelének vize bdven.

Azutin j6tt a meglepetés: Tiszafireden 1202 - 1295 m kozétt 6t sziirét helyeztek
el, és -48,6 m-es tizemi szintrél 180 1/p, Tiszandnan pedig 1305,9 - 1381, 2 m
koriil (3 sziird) -57,3 m-16l 120 1/p max. hozamot kaptak - a vart 1000 - 1500 1/p
helyett. A szamukra érthetetlennek ind esetek utin sokat vitatkoztunk a hiba
okar6l, mely szerintem abban keresendd, hogy a termeltetett rétegek mindkét
esetben alsé-pannon koriak voltak.

Nézetem szerint ugyanis a Tiszafiired - Tiszaroff - Torokszentmikl6s vonalon az
id6és pliocén homokok 800 - 1200 m vastagsagban uraljak a felsé-pannon alatti
tiledckosszletet, szinte egybeforrva a fiatalabb képzddményekkel.

Torokszentmikiostol DK-felé haladva azutidn ez a porézus anyagtomeg jorészt
eltiinik a karotdzsszelvényekrol, helyét agyagmarga foglalja el, megkonnyitve a
szintezd geologus dolgat.

De mi bizonyitja azt, hogy az el6bbiekben targyalt homoksorozat az alsd, és nem
a fels6-pannonban alakult ki?

A valaszt a koolajkutatds magmintainak Oslénytani vizsgalata adja meg
szamunkra.

Sajnos Tiszafiired-Abadszalok kozétt nincs faunalelet, az Abadszalok-D-1 firas-
ban viszont, ahol a kozel 1300 m-es also-felsG-pannon hatdr alatt a homokos
osszlet kb. 2500 m-ig hazddik le, mar vannak emlitésre mélté adatok a
kitkényvben. |



El6szér 1s az, hogy ez az 1200 m vastag homoksor a magok taniisaga szerint
jorészt csillamos, rétegzetlen finom €s aprészemcsés szintekbdl all, melyeket hol
rétegzetlen, hol pedig vizszintesen jol rétegzett agyag és mészmarga valaszt el
egymastdl. ( Az elemzések szerint a homokok nehézasvany tartalma biotit-klorit-
apatit-granat-cirkon-staurolit egyiittesbdl all. Ebbol, valamint a rétegek térbeli
elhelyezkedésébdl kovetkezGen az anyagbehordast a Sajé-Hernadd paros dse
végezte el.)

1900 m-ig csak mikrofauna kerilt el6 a kdzetekbdl (Silicoplacentina inflata Kov,
Silicoplacentina majzoni Kov; Hemicytheria pejinovicensis Zal; Pontoleberis
pontica Stouch; Loxoconcha sp), az 1905,5 - 1911,5 m-es agyagmarga viszont
mar a kovetkez0 makrofaunat tartalmazta: Limmnocardium desertum Stol;
Congeria banatica MLH., vagyis az alsé-pannon medencebelsei élettere bizonyi-
tottnak 14tszik. Mindez kevéssé tiinik ki annak a két vizmintanak az elemzésébdl,
melyeket ezekbdl a homokokbél dugattytztak ki. (1. sz. tablazat)

1882 - 1885 m 2138 -2141 m
Na+K (mg/) 334,88 1293,06
Fe (mgh) 61,4 365,8
Ca (mgl) 20,0 15,3
Mg (mg/1) : 5,84 0
Cl (mg/1) 53,21 2075,3
HCO, (mg/) 890,75 152,5
SOy (mg/) 102,75 4354
NaCl (mg/) 87,7 3419,5
Osszes old .
anyag (mg/l) 1468,8 4337,29

Az abadszalokitol DNY-ra j6 10-11 km-re talalhaté a Tiszagyenda 2-es furas,
melynek magvételei szintén finomszemiinek, csillamosnak, de inkabb mar
rétegzettnek mutattak a 2600 m-ig telepiilt alsé-pannon homokokat.

A kozbetelepiilt agyagmargik is vizszintesen rétegzettek, sokszor szenesedést
mutatnak, a 2050 - 2059 m koz6ttibdl pedig Congeria czjzeki Hom. és halpikkely
keriilt el6, partkozeli jelleget mutatva.



A véltozatossag kedvéért a homokok egyikébdl vett vizminta sokkal "korhiibb" az

elobbieknél. (2. sz. tablazat)

Na
K
Ca
Mg
Cl

HCO3
NaCl
Osszes
anyag

(mg/l)
(mg/)
(mg/l)
(mgfi)

_ (mgh)

(mg/)
(mg/)

(mg/)

2421,0-2425 m

72473
153,0
1,6

0
6775,9
5795,0
1164,7

22034,0

A tiszagyendai kutatasi terillettel egy magassigban van a kunhegyesi, ahol az
also-pannon homokok 2400-2500 m-ig hizddnak le.
A Kun.-1-es fiiras magjai kozel vizszintesen rétegzeit csillamos finomhomokkdo-
vekbol és sokszor szenes maradvanyos agyagmargabdl dlltak, melyek 2100 m-ig
csak Silicoplacentina hungarica Kov.-t, halpikkelyt és uiszotiiskét tartalmaztak.

A 2100 - 2105 m-bdl felkertilt agyagmargabdl viszont jellegzetes fauna keriilt
elé: Limnocardium (Paradacna) abichi R.H. Ugyanez a Kun.-K-1-¢s farasban

mar 1700 - 1705 m-bél eldkertilt.

Az elvégzett vegyelemzések a kovetkezd vizminéséget mutatték. (3. sz. tablazat)

Na {mg/)
K (mg/)
Fe (mg/)
Ca (mg/)
Mg  (mgl)
Cl (mg/l)
HCO; (mg/)
SO,  (mgl)
NaCl (mg/l)
Ossz.

old.a.

(mg/h)

1629 -1636 m 1669 - 1673 m 1965 - 1970 m 2256 - 2260 m

2116,0
93
38,1
14,1
2359,0
1018,9
57.6
3887.0

6648,1

22887
61,0
3,1
80,2
3.9
2767,0
1452,0
32,0
4559,4

7663,6

56,0
29,7
4,4
1490,0
1165,3

2455,0

kb. 3750

45,0
30,5
17,5

638,5

5430

1052,0

kb. 1680



A Tisza folyohoz egész kozel mélyilt le a Tiszaroff-1-es firds, melynek szelvé-
nyében a felsé-pannon alja 1149 m-ben hizhaté meg, a homokos alsé-pannon
fekvo pedig 2740 m-ben.

Az 1270 - 1273 m-bol vett szenes aleuritbdl Limnocardium abichi RH. és
Planorbis sp. kerilt €16, bizonyitva a szinttaj korat. Az 1407 - 1411 m-ben levd
szenes agyag mar dasabb faundji volt: Limnocardium abichi R.H;
Limnocardium desertum Stol.; Limnocardium lenzi R.H.; Valenciennesia sp,
Congeria sp. - akarcsak a 2426 - 2430 m-es: Limn. abichi R.H. és Congeria bana-
tica RH. -

Bizonyitasi eljarasom kovetkezd é4llomdsa a Nagykori - Fegyvernek térségi
koolajkutatasi teriilet, ahol a homokos 0sszlet valtozoéan 1850 - 2200 m-ig nyulik
le.

A Fegyvernek-1-es furasban 1217 - 1223 m-bél homokos agyag kerilt a felszinre,
Limnocardium ¢ apertum Miinst. maradvénnyal. Lejjebb haladva 1334 - 1340 m-
bol Limnocardium lenzi asperocostatum Gorj.-Kramb. és Pisidium sp., 1826 -
1832 m-bol pedig Congeria partschi maorti Baru -Str. keriilt el6 csillamos, réteg-

zetlen, aleuritcsikos homokkdbdl, illetve szenes maradvanyos margabol.

A holtag kézepe tajan levd Nagykord-7-es furds 1136 - 1139,5 m-es magjanak
meszes agyagja a fels6-pannon inicidlis homokjainak kozvetlen fekvdiét alkotja, a
kovetkez6 faunaval: Limnocardium desertum Stol.; Limnocardium abichi R.H.;
Silicoplacentina hungarica Kov.

Szintén az als¢-fels6-pannon hatér kozelébdl vették a Nagykorii-8-as firas 1192 -
1197 m-es rétegzett, szenes agyagmargajat, melyfac;l Valenciennesia reussi
Neum.; és Limnocardium desertum Stol. keriilt ¢l8. Kissé lejjebb a Nagykori-5-
bol: 1350 - 1354 m, kozel vizszintesen rétegzett aleuritbdl Limnocardium abichi

R.H.

Bizonyité erejii még a Nagykorii-1-es faras 1530 - 1535 m-bdl (vizszintesen rét.
am. Limnocardium abichi Hoern.; Limnocardium cfr lenzi Hoern.; Silicoplacenti-
na inflata Kov.), a Nagykérii 3-as 1790 - 1795 m-b6l (vizszintesen rét. agyagcesi-
kos finomszemii homokkdébdl Limnocardium abichi R.H.; Limnocardium deser-
tum Stol.; Congeria czjzeki Brus.; Silicoplacentina inflata Kov.) és a kozség
melletti Nagykor(i-10-es 1806,5 - 1809 m-b6l (vizszintesen rétegzett agyagmar- -

[



gabol Limnocardium (Paradacna) asperocostatum Gorj.-Kramb.) felhozott magja-
nak maradvanyegyiittese is.

Az itteni als6-pannon homoksorozat a kévetkezd vizmin@séget mutatta a kbolaj-
ipar vegyvizsgalatai nyoman: (4. sz. tabldzat)

1370 -1375m 1658 - 1666 m 1720 - 1726 m 1786,5-1792 m

Na  (mgl) 4568 7661 79002 6964 4
K (mg/) - - - - ' 200
Ca  (mg/) 200 140 18,0 137,9
Mg  (mgh) 71,7 38,9 26,7 110,4
Cl (mg/) 7321,8 585,0 4680,3 5569,5
HCO; (mg/l) 122 915 12041,4 8761,0
SO; (mg) - - 94,2 102,5
NaCl (mg/h) - - - 9200
Ossz.

old. a. (mg/l) 122835 2445,0 24893,1 23359,1

A fentiek alapjan igazolva latom a vizsgalt vastag homokdsszlet feltételezett also-
pannon korat, ezért a kovetkezdkben a Térékszentmiklos - Tarkeve kozott terii-
letrészt tekintem 4t roviden, ahol az also-felsd-pannon hatir mar hagyoményo-
sabbnak mondhaté, hiszen kdzettanilag jol elvalik.

Mindennek ellenére az Ormményes melletti Torokszentmiklés-K-1-es firas 1982 -
1986 m-es magja (vizszintesen rétegzett, szenes finomhomokkd) vastagabb ho-
moksorozatba esik, maradvanyai pedig: Paradacna cf abichi R.H.; Congeria
banatica R.H,; Ampiocypn's sp. Joval agyagosabb also-pannon 8sszletbdl keriil-
tek elé a Turgony-2-es fitrds Limnocardium abichi R.H.; (1784 - 1793 m), a
Turkeve-2-es fiirds Congeria cfr. banatica Partsch; Planorbis kimakoviczi Brus.;
Micromelania lenzi R.H.; Limnocardium desertum Stol. (2036 - 2040,5 m), és -
tallépve a folyon és a KOTIVIZIG teriiletén - a Tlrkeve-6-os fiirds Congeria
banatica R.H. maradvényai. (1645 -1649 m)

Az tledékek itt jorészt vizszintesen rétegzett margabol, meszes agyagbél és
finomszemit homokkébol allnak, melyeket gyakran szabdal kisebb-nagyobb vas-
tagsagn lignitréteg,



Osszefoglalva az elmondottakat igazolva latom a vizsgélt felsé-pannon hévizts-
roz6 homokok fekvojének - tiledékkbzettani kifejlodéstdl fiiggetlen - alsé-pannon
korat, és meglepve figyelem az Gsszlet egyes szintjeiben tarolt viz oldott anyag
tartalméanak nagyfoku eltérését.

1.2. A felsé-pannon eleji héviztirozé rendszer kialakulidsinak dsvizrajzi-
élettéri sajatossagai.

Az alsd-pannon zémmel nyugalmas, medencebelsei tledékképzddésének a felss-
pannon eleji rodani tektonikai fazis vetett véget. Az egyre erdteljesebben végbe-
mend térszinsiillyedés mindenhol - tehét teriiletiinkon is - a folydvizi energia no-
vekedéséhez vezetett, igy akar homok, akar agyagmarga §sszlet alkotta a fekvét,
a geofizikai szelvények ellenallasgérbéjének valtozasa tobbnyire j6l indikalja az
1 események kezdetét.

Ami az idSpontot illeti, ma a kutatok egyre inkabb arra hajlanak, hogy a fels6-
pannon kezdetét kb. 8,9 milli6 évvel ezelbttre tegyék, a legidGsebb rész, a Bartha
Ferenc féle alsd-tagozat idStartama pedig kb. 1 millié évben adhaté meg,

Ha végignézziik a rendelkezéstinkre ali6 karotazsszelvényeket, azonnal feltiinik,
hogy az E-EK-felé] érkezb folyok energidja csak fokozatosan éreztette hatésat az
Alfold belseje felé haladva, hiszen az als6-tagozat id6sebb harmada-fele finom-
homok és agyagrétegek siirii valtakozdsabol all. (1. sz, 4bra) Tapasztalataim
szerint az ift tarolt héviz az esetek tobbségében nem termelhetd ki gazdasagos
mennyiségben, ezen kiviil tilsdgosan sos is.

A vizsgalt teriilet els6 telepiilésén, Tiszafiireden nem keriilt el6 6sélettani lelet a
hévizkutak firasakor, az innen 7 -8 km-re keletre levd egyeki MAFI farasbél
viszont anndl tébb. Az alsd-tagozat iszapos, finomhomokos szakaszabol (669,4 -
699 m koriil) meghatarozott fauna tipikusan fels6-pannon eleji, csokkent sdsvizi
egyiittes: Dreissensiomya intermedia Fuchs.; Limnocardium schmidti M. Horn.;
Congeria thomboidea M. Hérn.; Dreissena auricularis Fuchs.; Limnocardium cf
Szab6i Loér.; Limnocardium cf pelzelni Brus.; Valvata variabilis Fuchs.;
Monodacna aff. pannonica Lér. (Meghat: Korpasné, MAFI)

A mintdkbol kinyert pollenanyag részben aldtdmasztja az elmondottakat:
ugyanebbdl a szinttajbél (679 - 700 m) oligohalin tengeri mikrofosszilidkat -



Gonyaulax, Tytthodiscus - mutatott ki Mih4ltzné F. M. (MAFI), mediterran
Cedrus, szubtropusi jellegii Tsuga, Sciadopitys, Podocarpus, és kozép-eurépat
Pinus, Picea, Abies mellett. A vizparti ligeterddket az Alnus uralta, megelzve a
Salix-Betula egyiittest. (a sekélyesedés végén ers lignitképzddés ment végbe)

A geofizikai szelvény ¢s a magok tanisaga szerint 666 m-t6l felfelé hirtelen meg-
valtozik a rétegsor kdzettani jellege, mutatva, hogy a mir teljesen elsekélyese-
do, elmocsarasodé torendszerre hatalmas méretii kozép- és durvaszemii homokot
szallito folyodelta nyomult.

Franyé Frigyes Osszefoglalé tanulméanya a 617 - 666 m koézotti homokok
nehézasvany tarsuldsat alul klorit-biotit, feliil barna és zéldamfibol tilsalyunak
emliti, kijelentve egyben, hogy a hordalékanyag tobbségét az 6s Sajé-Hernad
péros szallitotta a térségbe.

Az éghajlat tovabbra is meleg, a pollenképben tehit sok a szubtropusi elem:
Pterocarya, Carya, Rhus, Symplocos, Eucommia. A fapollenek kéziil uralkodé a
Coniferae, és gyakori a Quercus, Tilia, Ulmus, Fagus, Carpinus. A vizparti liget-
erddkben egyre ndvekvd mennyiségben van jelen az Alnus, a vizi aljnévényzet és
a planktfon szervezetek pedig egyértelmiien édesvizi faciesre utalnak.

A deltaképzddés végére a korabbi csokkentsdsvizi beltd utolsé maradvinyai is
feltoltddtek, az tiledékképzOdés igy ismét lignitképzé mocsarakban folytatodott.
Jol mutatjak ezt a Tiszaftireden 700 m tajardl, Egyeken pedig 615 - 625 m koziil
felkeriilt, lemezesen elvalé szenes maradvanyok.

Mindezt azért kellett ennyire részletesen ismertetni, mert az Egyeken 610 - 650 m
(Tiszafiireden 722 - 764 m) kozétt megismert kézép és durvaszemcsés homokok
ugyanannak az &svizrajzi folyamatnak a kévetkezményeként jottek Iétre, mint a
tanulmany targyat képezd héviztirozé képzOédmények. Hasonlok voltak a
leiilepedés 1ddszakanak éghajlati, vizrajzi (a taroz6 homokok is elsdsorban Sajo-
Hernad hordalékok), 6sélettani viszonyai, de ezek egyutt ilyen részletességgel
sehol mashol nem lettek feltarva, dokumentalva.

A kovetkezOkben a kdolajipar adatai alapjan azt tekintem at, hogy Tiszafiiredtol
Turkevéig milyen egyéb adatok tamasztjak ala a fentebb elmondottakat.
Abadszalokon (1099 - 1104 m: barnassziirke rétegzetlen kozetlisztes homokkd),
Kunhegyesen (1205 - 1210 m: sziirke, gyengén csillimos finomszemii homokkd),
Tiszagyendan (1190 - 1196 m: sziirke, egyenetlen térésii, kozel vizszintesen ré-




tegzett aleurolit) és Tiszaroffon (1120 - 1125 m: durva aleurolit finom homokké
csikokkal) csak magleirasaink vannak az also-tagozatbdl, a bezart oslenyek kére
szivacstiikre, Ostracoda héjtoredékekre korlatozddik.

Az els6 komolyan szambavehetd leletegyiittes a Fegyvernek-1-es furas 1113 -
1118 m-es magjanak sargassziirke, szenes durva aleuritjabol keriiit el6, pontosab-
ban az also-tagozat idésebb, finomszemcsés rész€ébdl: Limnocardium abichi R.H.
Limnocardium steindachneri: Brus.; Dreissenia serbica Brus.; Congeria
rhomboidea Horn.

A kozeli holtag Tisza-menti részén talalhaté a Nagykorii-2-es firds, melynek
1055,5 - 1060,5 m-es magjabol (szirke rétegzetlen agyagmarga és finomszemii
~homokkd) Limnocardium aff. hungaricum M. Hom. keriilt el6, egyértelmiien
mutatva a kort, aminek szintjelz6je. Sajnos a Nagykorii - Fegyvernek vonaltol
DK-felé tovabblépve jelenleg nem all rendelkezésiinkre dslénytani leletanyag,
szerencse ugyanakkor, hogy Tarkeve-1-es fiiras 1445 - 1451 m-es, leveles elvala-
si szenes agyagjabol - az also-tagozat inicidlis képz6dményébdl - szintjelz6 ma-
radvanyok keriltek el6: Congeria thomboidea Hom.; Congeria zagrabiensis
Brus.; Limnocardium banaticum Fuchs.; Congeria sp. ; Pisidium sp.

Az 1310 - 1315 m-es, kozel vizszintesen rétegzett sotétsziirke agyagmag mar a
szinttdj felsobb, homokosabb szakaszaba esik, kozbezart maradvanyai viszont
csak a felsd-pannonba sorolashoz voltak elégségesek: Theodoxus sp.; Unio sp.

Osszefoglalva a fentieket elmondhato, hogy a rendelkezésre all6 Gslényanyag itt
1s alatadmasztotta a kozettani felépitésbdl levont kovetkeztetéseket, ezért bizonyit-
va latom a targyl héviztarté homokoknak a fels6-pannon also6-tagozatiba vald
sorolasat. (1._sz. térkép) Tényként emlithetem meg azt is, hogy a rodéni tektoni-
kai fazis kévetkeztében felerdsodott foly6vizi medencefeltoltés csak fokozatosan
ment végbe (a K6zép-Tisza vidék mas tijain is), ezért e szinttajnak csak a fels6
harmadaban-felében talalni hévizbeszerzésre igénybe vehetd apré6 és
kozépszemcsés homokrétegeket. (Ezen a ponton azért két dologra is fel kell
hivnunk a figyelmet: egyrészt van néhany firas - pl.: Kiskorei hévizkuat, Fegyver-
nek—3-as Nagykorii-13-as - ahol az alsé rész is igen homokos, masrészt: “a=:

6ol 1-dolgozd geolégusok nem az als6d laminalt hanent a-felette levs

akasz. meg]elenesenel huzzak meg az- alse-felso-palmon hatart,

-8 nagy -"L" betlivel: jelehk a felette levs-részt pedlg i ortelz ‘homokké
Jormdcionak! nevezik. Mi viziigyesek ezzel nem értiink egyet, a folyamat
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egészeét nézzikk, nem csak a végeredménizét, ezért tovabbra is Bartha Ferenc
beosztasat tekintjilk irdnyadonak.)

A gyakorlati vizbeszerzés szempontjabol fontos megemliteni, hogy ezekben a
homokokban kialakulasuk 6ta édesviz tarolédik, mely strandmedencék t6ltésére
€s - sziikség esetén, jobb hijan - egyes telepiilések lakossaganak ivovizellatasara
is felhasznalhaté. (1asd: Besenyszig)

Lényegében ez utobbi megoldas jar egyedill csekély kémyezetvédelmi kocka-
zattal, ugyanis hidba joval kisebb a vizek oldott anyag tartalma, mint az alsé-
pannonban levéké, a relative magas natriumtartalom (elfolyé hasznilt viz)
karokat okozna a talajban. (szikesedés)

1.3. A tiarozoérendszer fec_it’iiét alkoto fiatalabb fels6-pannon dsszlet jellemzdi.

Gyakorlati tapasztalati tény, hogy ha egy térség nagymeélységii kutatSfirrsainak
geofizikai szelvényeit sorban megtekintjiik, egy id6 utan mindig kibontakozik
eldttiink az adott t4j aljzatanak tobbé-kevésbé jol kovethetd rendszere. A geologus
Osztbnszeriien megtalalja ebben a nagyobb foldtani egységek (itt: a fels6-pannon
16bb részei, levantei tarkaagyagsor) hatarait, ezzel parhuzamosan pedig felfigyel
ezek lényeges tulajdonsagaira is. (pl.: nagyfoki homokossag, vagy agyagossag)
Ha viszony eddig eljutott, mar nyert iigye van: nincs mas dolga, mint megfigyelt
tledékkozettani jegyekbdl, valamint az Gséleftani nyomokbél kikovetkeztetni
azokat a folyamatokat, amik a vizsgélt teriilet egykori képét alakitottak.
(2.sz. 4bra)

Mi itt most a bevezetoben emlitett killonleges Gstorténetii hellyel allunk szemben,
mely jol Orzi titkait, nem véletlen tehat az a szintezési - besorolasi kaosz, ami a
szakirodalmakbdl kiolvashato.

Es akkor ki kell mondani a tételt, mely alabb bizonyitasra keriil: a szerz6 ezt a
jorészt agyagos, homokcsikos, lignites iilledéksorozatot Bartha Ferenc "k6zépso-
tagozataval" azonositja (az un. "Congeria balatonicas” szinttel), mely kb. 7,9 - 8,0
évvel ezel6tt vehette kezdetét, és a dévavanyai MAFI firas paleomagneses méré-
sének tanisaga szerint kb. 5 milli6 éve érhetett véget. (2. sz. térkép)
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Két {6 része van: az alsdé 80 - 120 m-ében levé homokok - legaldbbis a
KOTIVIZIG teriiletének mas részein - még kissé sos vizet tarolnak (klorid: 150 -
380 mg/l), a felette levoek viszont mar kizarolag édesvizet (Klorid: 8 - 15 mg/l).

Ez utodbbi, 200 - 300 m vastag osszletet Bartha Ferenc "oszcillacids szintnek"
nevezte el, utalva arra a "billegd" mozgasra, mely a Dunantul és az Alfold kozott
a s6s viz ide-oda aramlasat, s ezzel egyiitt a K-i és a Ny-i iranyu faunavandorlast
eldsegitette. (Tekintve az itteni, szinte egyveretii kozettani kifejlédést, kiilén
fekvotérképen az oszcillacios szakaszt nem abrazoiom )

Tapasztalataim szerint kdolajos kolléga’.inkat e két szint sok részkorzetben kimu-
tathaté iiledékkozettani killonbozdsége igencsak zavarja a szintezésben. Targyi
terileten példaul egységesen agyagos, homokcsikos a két rész,- itt tehat az aljat
"D"-vel jelolik, és az egész felette levd 300 - 400 m-nyi Osszletet a "Zagyvai
homok-agyag formdciéba" helyezik. DNy-i iranyban Szolnok felé haladva foko-
zatosan az egész kozépsO-tagozat homokossa valik, igy az emlitett formacid alsd
hatarat is feljebb viszik par szaz méterrel.

A kovetkezékben az egyes kdolajos és MAFI-s kutatéfirasokbol nyert adatok
alapjan azt probalom meg rekonstrualni, mi is jatszédott le szerintem ezen a tijon
az emlitett 2,9 - 3,0 millié év soran.

Kitekintve a KOTIVIZIG egész teriiletére, eldszor is megallapithatod, hogy kis
tajunkat 6si hordalékkupok serege vette - veszi koriil: K-EK-fel6l az 6s Sajo-
Hernad paros, E-felél az s Tarna-Laské és Eger patakok, ENy-felél az 8s
Zagyva és a Gyodngyds, Ny-DNy-feldl pedig az 6s Duna pannon toba nyuld
deltdgja terjeszkedett errefelé, persze kilénbozé, a vizhozamtol fiiggd
Jjelentbsséggel.

Az egyeki kutatofirasban példaul az 580 - 345 m kozétti rétegeket soroljuk a
kozépsO-tagozatba, ebbdl az 580 - 500 m kozé esdk képviselik az itt zGmmel
nyugalmas iiledékképzodést mutatd, partoktdl tavolabbi, kissé sos izii toban
1étrejott alsd részt, 500 - 345 m kozott pedig az oszcillacios szint helyezkedik el.

A Korpasné altal 526 - 337 m-bsl leirt mollusca fauna egyértelmiien
alatamasztja a fenticket (Limnocardium cf szaboi Lor.; Kaladacna cf
steindachneri Brus.; Micromelania sp.; Congeria sp.), a Mihaltzné Aaltal
meghatarozott pollenegyiittes viszont mintha inkabb kozeli édesvizi kornyezetre
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utalna. Es ez nem véletlen: a kornyezd firdsok geofizikai szelvényérél
leolvashato, hogy ugyanebben az idében Tiszafiired (647 - 703 m) és Kiskore
(900 - 980 m) vonalan, illetve Nagyivan felé erdteljes folyovizi tevékenység
zajlott, mely mintegy kézbezarta az egyeki reliktumtavat.

Az éghajlat szubtropusi voltat mutatja a Pterocarya, a Rhus, de jelentés a Fagus,
Carpinus, Quercus, Tilia és az Ulmus szerepe is. A vizparti ligeterdd uralkodo
eleme tovabbra is az Alnus. Pusztulasuk lignitképz6déssel jart. (570 -580 m)

Az 500 - 345 m kozotti oszcillacids szintet minden -korabbinal nagyobb erejii
folyovizi behordas, deltaképzédés vezette be Egyeken, vastag durvaszemcsés,
kavicsos rétegeket hozva létre. A nehézasvanyok kozott végig az epidot-granat-
z0ld amfibol-turmalin tarsuléds az uralkodo, az anyagszallitist tehat tovabbra is az
Os Sajé-Herndd paros végezte. (Alatamasztja ezt a véleményt a kézeli TiszaGrson
vett kavicsmag elemzési eredménye is, melyet dr. Tandcs Janos (MAFT) végzett
el kérésemre. Az 581 - 584 m-bdl felkeriilt kavicsok zome a Szepes - GOmori
Erchegységbtl szarmazott, a tobbi az Eszaki-Kozéphegységbél.)

Tiszaftired kornyékére, illetve Kunhegyes, Kistijszallas, Karcag tajara - ha egyre
kisebb mennyiségben, és vékonyodva, finomodva is - de eljutott az ideszailitott
nagytomegil durvaszemcsés hordalék (lasd az itteni ismert fiird6k hévizkitjait!).
Kiskorén viszont mar nyoma sincs.

Az E-i folyok (Tama, Laské, Eger) joval kisebb mértékii medencefeltoltésre
voltak képesek, a geofizikai szelvények tanusaga szerint apré és kbzépszemcsés

homokjatk a Pély - Tiszanana vonalig nyomozhatok, de csak részben sziir6zésre
alkalmas kifejlodéssel.

A QGyongyds €s a Zagyva Ose mar valamivel nagyobb mértékben sziikitette a
Jaszsagi beltavat: az el6bbi a Jaszarokszallas - Jaszkisér, az utobbi pedig a Jasz-
berény - Portelek - Alattyan vonalon telitette apro és kézépszemesés, jo vizadoke-
pessegli homokjaival az egész kdzépsb-tagozatot.

Talan nem meglepd, hogy a legnagyobb deltaépitési tevékenység a Ny-DNy-felol
ideérkez6 6s-Dundhoz kotodik, melynek vastag, jo utdnpotiodassal rendelkezd
homokjai Tapi6sz6lds - Szolnok kozétt jutottak el a vizsgalt térség hataraig.
Sokéig nem is értettem azt, hogy miért csak addig, hiszen a felsorolt vizfolyasok
kozil egyedil a Duna rendelkezett akkora vizhozammal és olyan témegit
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hordalékanyaggal, ami elegend6 lett volna a Besenyszog - Tiszasily - Fegyver-
nek - Orményes - Szolnok kozotti teriilet kozépsd-tagozatanak a jaszladanyihoz
hasonl6 kialakitasara. Azutan elkészitettem e tanulmany térképsorozatat, és meg-
ismertem azt a Besenyszog - Tiszapiispoki kozotti kiemelkedést, mely mintegy
terelégatként iranyitotta a Duna vizét-hordalékat a Zagyvarékas - Jaszladany -
Jaszkisér felé hizodo, fokozatosan mélyiild deritdtmedencébe.

A MAFI jaszladnyi kutatofarasanak magmintain elvégzett nehézasvany vizsgilat
igazolni latszik a leirt folyamatot, bar 720 m-t8l lefelé mind a magmas, mind a
metamorf asvanyok mennyisége lecsokken, feldisul viszont a helyben képzddott
epigéneké. (Az emlitett "deritémedence” felé a mar egyébként is lassan foly6 viz
itt teljesen megdllt, tavi élettér alakult ki.) Ebben az élettérben - ellentétben az
egyekivel, ahol az egész oszcilldciés szintben nincs mollusca fauna, és a
legtdbbszor szarazon levo felszin viszontagsagos korilményei kézott pollenanyag
is csak két szintben maradt meg (430 m: melegigényes Ulmus, Quercus, Fagus,
Carpinus stb.; 354 - 356 m; Ulmus, Pinus, Tilia, Alnus, Abies stb.) - valosaggal
virult az allat- és névényvilag: Prosodacna wvutskitsi Brus.; Prososthenia
sepulcralis Partsch.; Micromelania laevis F.; Paradacna cf. okrugici Brus,;
Limnocardium szaboi Lor. stb. pollenek kézill: Alnus, Pinus silvestris, Betula,
Salix, Ulmus, Nyssa stb.

Sajnos a vizsgalt teriiletrész zommel tarkaagyagos, lignites kozépsé-tagozata
korantsem tartalmaz ilyen dus faunaanyagot, élettere tehat sokban hasonld
lehetett az egyekihez.

Ha leszamitjuk a kozépsé-tagozatbol vett kéolajos magmintak szivacstiiit,
haliaszotiiskéit, a kovetkezd szintjelz6 maradvanyokat emlithetjilk meg bizonyité-
kul allitasunk igazara: Nagykorii-7-es faras 974 - 979 m-bol (rétegzett szenes
agyag): Dreissenia serbica Brus.; Thrkeve-6-os fitras 1217 - 1222 m-bél (sziirke,
vizszintesen rétegzett aleurit) Limnocardium decorum fuchs.; Cythereis cfr
pejinovicensis Zal.

A leletanyag ¢ nagyfoku szegénysége arra indit, hogy a sok tekintetben hasonl6
Osvizrajzi-kozettani felépitésii szarvasi kutatdsi teriiletet is szemiigyre vegyem
dslénytani szempontbol. Sajnos a helyzet itt sem jobb: Szarvas-1-es firds 1458 -
1463: Helix (Tachacocampylaea) doderleini Brus., MAFI kutatofiras 971,29 -
972 m-bdl: Aegopis kormosi Halav. - ez utobbi mar valamivel tilesik a 988 m-
ben kijel6it levantei-felsd-pannon hataron.
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Kiviill maradva még a KOTIVIZIG teriiletén, de "iranyba” allva a MAFI dévava-
nyat kutatofurdsanak egyik eredményét hozom fel végsd érvként. Itt én a
kéolajkutatd fardsok geofizikai szelvénye alapjan 930 - 950 m t4jan huztam meg
a kozépsé-tagozat felsd hatarat, Széles Margit pedig az emlitett MAFI firas
Ostracoda vizsgalatait befejezve mellékesen megemliti: Franyé Frigyes ugyan
1136 m-ben vonna meg a levantei alsé hatarat, néhany 951 - 952 m-bdl felkeriilt
rossz megtartasu Ostracoda 6t mégis arra inditja, hogy befogado rétegiiket mar a
fels6-pannonba sorolja.

Osszefoglalva a fenticket elmondhatom, hogy a vizsgélt térség kiilonleges
kozettani fel€pitésii pliocén osszletének nagyobbik része a fels6-pannon kozépss-
tagozatdba tartozik, tehat annak egy kiilénleges Osvizrajzi korilmények kozott
1étrejott tipusa. A szegélyén levs deltakipokat épitd folyok zome til kicsi
energidju volt ahhoz, hogy durvabb szemcséjii hordalékaval elérhesse, az erre
egyetlen esélyes Dundt pedig egy hosszakas magaslat téritett el t6le. De nem
csak hordalékot, még vizet is korlatozottan kapott mas korzetekhez viszonyitva,
hiszen E-ENy-t, illetve K felél egy-egy mély deritémedence vette koriil, magaba
zarva az ide érkezd folyovizek jo részét. Vizadasra alkalmas homokrétege alig
~ van, feltehetSen eleve kiszami él6vilaganak még a nyomai is jorészt elpusztultak
a gyakran széraz, meleg felszinen (végig sok a tarkaagyagos, mocsaras, lignites
Ostalajos szint). A fed6jét alkotd felsé-pliocén (levantei) tarkaagyagok csak
annyiban térnek el téle, hogy bel6lilkk még a vékony finomhomokcsikok is eltiine-
deznek, a két formacié elkiilonitése tehat nem konnyii. A szerz6 véleménye a
3.sz. térképen lathat6.

2. A tirozdérendszer homokjainak vizadéképessége, és a kitermelhetd viz
mindségének viltozasa Tiszafiired - Tirkeve kozott

Mivel a vizsgalt, kb. 1455 km2-nyi teriileten mindossze 7-8 hévizkut termelteti a
fels6-pannon elején létrejott homokrétegeket, €s azok tobbsége is alsé~pannon
homokokkal sszekapcsolva, egyszerre kénnyli és nehéz dolga van az értékelést
készitd geologusnak. Egyfeldl ugyanis hivatkozhat nagyfoku adathidnyra, s igy
roviden lerendezheti a szinttdj adottsagainak taglalasat, masfel6l viszont - éppen e
gondbdl kovetkezoen - nem képes kelld megbizhatésaggal bemutatni, mire is
képesek valojaban ezek a homokrétegek.
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Elég ha az 5. sz. tablazat adatait megnézziik: a kithozamok 340 - 1560 1/p max.
kozott szérnak, részben a bekotott rétegek kifejlodésétdl, utanpotlodasi lehetdsé-
gétdl, részben pedig a kutat készitd vallalat munkajanak mindségétol fiiggden.

Ami az el6bbit illeti, az maris leszégezhetd, hogy a Tiszafiired - Kiskore kérmyé-
kén még kozép és durvaszemesés homokok Térokszentmiklds - Orményes vona-
laig aproszemcséssé (0,1 - 0,2 mm) finomodnak, Tarkevéig pedig e frakci6
mennyiségének jo része is finomhomokra cserélédik le. (0,05 - 0,1 mm, K=2,9- 6
m/nap kozott)

A kornyez6 terilletek hasonlé szintjének Osvizrajzat ismerve ugyanez a tendencia
allapithatd meg az utdnpétlodas lehetdségér6l is: Kétpd - Kuncsorba vonalaig
-igen jok az oldaliranyu rétegkapcsolatok, Turkeve felé viszont egyre rosszabbak -
igaz, atlépve a Hortobagy-Berettyon ismét javulni latszik valamelyest a helyzet.

Amennyiben a jo rétegkifejiédés és a megfeleld kivitelezd vdllalat egyarant ren-
delkezésre all, még szlir6kavicsolds nélkiil is elérheté 1200 - 1500 1/p max.
hozam, persze ma mar csak terepszint alatti leszivassal, leginkdbb bavarszivaty-
tyls termeltetéssel. Egyértelmiien ki kell jelenteniink ugyanakkor, hogy éppen a
z0mmel aprészemcsés homokanyag miatt a sziird kavicsoldsatdl nem célszerii
eltekinteni, nem is annyira a hozamnévekedésre, mint a hosszd tav Gizembiz-
tonsagra vald tekintettel. (Ajanlott kavicsméret: 0,8 - 2,0 mm.) Alljon itt elret-
tentd példakent a tiszaroffi eset, ahol meddd CH-kutaté fiirasbol képezték ki jet-
perforalassal a hévizkutat, és 340 1/p kifolyé hozamot kaptak. Ez a mennyiség a
legtobb hasznositasi médhoz kevés, de tovabb ront rajta az a tény, hogy az atadas
utan roviddel mar 150 1/p hozamnal is homokolt a kit!

Gond persze oft is van, ahol a kutat szitaszdvetes sziirdvel képezték ki, Példa erre
a kiskorei €s a besenyszogi hévizkut esete, ahol a kordbbi 880 1/p-es, ill. 1462 1/p
kifoly6 vizhozam nagyjabol a harmadara csékkent az elmlt 20-23 év alatt.

Mindettdl figgetleniil ha egy ezutdn késziil$, erre a pannon vizadd szintre telepi-
tett kutat kavicsolt sziirGvel készitenek el, a feddagyagban saruzasra keriil kb.
241 mm-es technikai rakatat pedig tn. "mikroiiveggdmbos" palastcementtel 1atjak
el (nagyfoki: hdszigetelés), Tiszafiiredtdl kezdve szinte mindenhol elérhet kell,
hogy legyen az 1200 - 1600 l/p-es max. hozam, valamint a 60-65°C kozotti
hémérséklet. fgy ha sziiken is, de a komplex hévizhasznositas megvaldsithato.
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A javasolhat6 héfoklépcsdk a kovetkezok lehetnek:

Istalld, iveghaz fiitése: 60 - 40°C-ig
Altalaj fiitése: 40 - 25°C-ig
Vizporlasztas duplafélia -
kozott vagy fiirdémeden-
ce toltése 25 -18°C-ig

A teriileten eddig szerzett tapasztalatok szerint vizkovesedési veszéllyel sehol
nem Kkell szdmolni, de ehhez a biztonsagérzethez alapvetd kovetelmény, hogy
alsé-pannon korii homokréteg ne legyen bekotve a 1étesiild kutban. (lasd: Turke-
vel)

Végezetiil azt tekintjiik at, hogyan valtozik a tarolt viz minésége Tiszafiiredtol
Tarkevéig, illetve ezek a viszonylagos csekély oldott anyag tartalmi vizek (a
felettitk levd pleisztocén ivoviz kozel hasonld mindségli) okoznak-¢ elhelyezési
gondot felhasznalasuk utan.

Ami az el6bbi kérdést illeti, a vizsgalédo geologus elégedetten allapithatja meg,
hogy a kutatasi szempontjabol fontos stabil alkotok (Na, Ca, Mg, 6sszes oldott
anyag) mennyisége - elozetes feltevéseinek megfeleléen - az utanpotlodasi
iranynak (EK-DNy) megfeleléen nd vagy csokken, egyedili kivétel a beseny-
szdgi kat, melynek anomdlidja jelenleg nem magyarazhaté meg egyértelmiien.
(Tény viszont, hogy ez a tarozdszint helyezkedik el a legmagasabban. 6. sz. tabla-

zat.)

Mas szempontok alapjén itél a hasznositasi oldal, mely nem tekinthet el attdl,
hogy a tarolt viz magas natriumtartalma méar Tiszafiirednél is szikesitd hatasu, az
Alfold belseje felé haladva pedig egyre inkabb azza valik.

Kizardlag hohasznositas esetén ma mar visszasajtoldsi kotelezettsége van az
iizemeltetének (nagyon driaga megoldas: két hévizkutat kell firni egymastol
nagyobb tavolsigra, magas a gépészeti és az energia koltség, és bar vizkészletja-
rulékot nem, banyajarulékot viszont fizetni kell utdna), de ha a viz - példaul
strandfiird6ben - szennyezoddik, kizardlag felszini elvezetés johet szoba, és ekkor
nehezen védhetd ki a talaj, illetve valamilyen kisebb vizi élettér (pl: holtig) kéro-
sodasa.
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Osszefoglalva a fentieket megallapithatom, hogy a tirgyi fels6-pannon héviztaro-
z6 homokok igen jo hozam és héfokadottsagokkal rendelkeznek, és viszonylag
kedvez6 koltséggel - ezen kivill katkiképzés-technikailag is elénydsen -
termelésbe allithatok (egységes homoktémbik j6 agyagfedovel).

Komoly gondot jelenthet ugyanakkor a tarolt viz magas natriumtartalma, mely a
hasznalt héviz elhelyezését megneheziti.
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