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1. BEVEZETES

A vizgyljté rovid leirdsa

A Hortobagy-Berettyé részben természetes, részben mesterséges vizfolyas, 5173,6 km®
vizgytjtoteriilet vizeinek befogadodja, illetve vezeti az Osszegyljtott vizeket a Harmas-

Korosbe. A vizgytijtoteriiletbél 3058 km? az agotai szelvény folott és 2115 km?* Agota alatt
talalhato.

A vizgylijté hdrom Viziigyi Igazgatosag teriiletét érinti:

e  Tiszantuli Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatosig (TI-KOVIZIG) Debrecen
e Kords vidéki Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatdsag (KOR-KOVIZIG) Gyula
o Ko6zép-Tisza vidéki Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatosig (KOTI-KOVIZIG)
Szolnok.
A TI-KOVIZIG-hez a vizgyiijtéteriilet 73%-a (3 862,3 km?), KOR-KOVIZIG-hez az 5%-a
(230 km?), KOTI-KOVIZIG-hez a 22%-a (1 081,3 km?) tartozik.

A vizgytjtéteriilet a szabalyozas el6tti Tisza arteriiletén helyezkedik el, melyet a mult szazadi
arvizszabalyozésig a Tisza-Polgar és Tiszadob kozott kilépd arvize ontotte el rendszeresen,
amelynek finom hordaléka tokéletes siksagot alkotott. A vizgyQjtéteriilet foldjének
hasznositasaban a mezdgazdasadg a meghatarozo. A nagymértékben elterjedt szantoteriiletek
minél intenzivebb hasznositisa sziikségessé tette egy silirli belvizcsatorna halozat, valamint
egy atgondolt vizgazdalkodasi rendszer kiépitését. A fokozott vizigények kielégitésére az
1950-es években elkezdett nagyszabasti vizlétesitmények épitése kovetkeztében ma a
Hortobagy-Beretty6 egy vizgazdalkodasi rendszer stlypontjaba helyezkedik el, mely a Tiszan
¢s Korosokon megépitett duzzasztomiivekbdl, valamint a Keleti-, Nyugati- és Nagykunsagi-
focsatorndk rendszerébdl all. Ez a rendszer a vizkorméanyzasra szamos lehetdséget biztosit. A
vizgytjtoteriileten szamos tdjvédelmi teriilet és korzet taldlhato.

Hidrologiai viszonyok

A f0 vizfolyas teljes hossza mintegy 170 km. A Hortobagy 89,3 km hosszu vizfolyas,
Tiszavasvarinal ered, és Agotanal torkollik a Hortobagy-Berettyoba (1. abra). A Hortobagy-
Berettyo 78 km hosszu vizfolyas, Agotanal ered, és Mez6turnal torkollik a Harmas-Korosbe,
annak 57+476 tkm szelvényénél. A meder tobbnyire szabalyozott, hosszu, egyenes
szakaszokkal, valtozatos keresztmetszettel. Természetes allapotit a 25-64 fkm kozotti
szakasza Orzi.

A Hortobagy ¢és a Hortobagy-Berettyd vizgytjtoteriilete észak-dél iranyt, atlag szélessége 6
km, hossza 12,5 km. A Hortobagy-Berettyo atlagos fenékesése 0 - 28 fkm-ig = 10 cm/km,
28 - 38 fkm-ig = 4 cm/km, 38 - 48 fkm-ig = 1 cm/km, 48 - 78 ftm-ig =~ 6 cm/km.

Az artér atlagos szélessége 0+100 - 22+000 fkm-ig = 75-300 m, 22+000 - 55+000 fkm-ig =
625-2363 m, 55+000 - 78+000 tkm-ig = 42-88 m. Ezek az értékek is jol mutatjak, hogy a
Hortobagy-Beretty6 felsd és alsd szakasza mesterséges jellegli, mig a kozépsd szélesebb
arteri része inkabb természetes vizfolyas.

A magyar Alfold foldrajzi elhelyezkedésének kovetkeztében a Hortobagy-Berettyd ¢€s
mellékfolyoi fontos szerepet jatszanak a térség vizellatdsdban. Az 6sszefliggd csatornahalozat
az orszag legbonyolultabb vizgazdalkodasi rendszerét alkotja. A Tiszahoz kapcsolodo Keleti-,
Nyugati-, és Nagykunsagi-focsatorndkon keresztiil a Hortobagy-Beretty6 rendszer vizet ad a
Tiszabol a Harmas-Koros volgyébe, az 0Ontdzéviz igény kielégitése érdekében



1. dbra: A4 2007-ben végzett vizminoségi vizsgalatok és vizhozam mérések mintavételi szevényeinek elhelyezkedése
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A meder alakja szempontjabol két 1ényegesen elkiiloniilé medertipust kiilonboztetiink meg. A
szabalyozott mederszakaszok tobbnyire trapéz alakuak, 20-25 m szélesek, 1:1 rézstivel, 10-15
m fenékszélességgel, 1,5-2,0 m vizmélységgel. A mederben ndvényzet nem talalhatd (nad,
sds, stb.) vagy ritkdn fordul eld. A vizsebességek ardnylag egyenletesen oszlanak el a
szelvényben.

A 25-64 tkm kozti szakaszon, mely nincs szabédlyozva, a viz esetenként tobb parhuzamos
mederben is folyik, a meder rézsiije 2:1 kortli értéknek felel meg. A parti 2-3 m-es sdvban a
vizsebesség kozel 0,0 m/sec értékii, tobbnyire slirli ndovényzettel boritott. A mederesés az
atlagnal alacsonyabb (0,01-0,02%0). Ezen szakasz ndvényi és allatvilaga nagyon gazdag,
egyes teriiletek (régi mederszakaszok) iddszakosan keriilnek vizboritasra, feliiletiik teljes
egészében novényzettel boritott.

1.2. Jellemzo gazdasagi tevékenység

A Budapest-Nyiregyhaza kozotti kozati hid alatti szakasz jellemzdje, hogy a vizfolyas bal
partjan lévo vizgyljtoteriileten minddssze két telepiilés van (Ecsegfalva és Bucsa), melyeknek
gazdasagi tevékenysége nem szamottevd. Ennek megfelelden a Sirlinek mondhatd
csatornahdlézat a belviz bevezetését szolgalja, esetleges szennyezdanyag terhelése
természetes eredetli, vagy a mezdgazdasaghoz kotodik.

A vizfolyas jobb parton 1évé vizgyljtoteriiletén ezzel ellentétesen tobb nagy telepiilés
talalhato (Mezétur, Karcag, Kisujszallas, Turkéve, Kunmadaras), melynek szennyvizeit
tobbé-kevésbé tisztitott allapotban a belvizesatorndk a Hortobagy-Berettyoba vezetik.

1. tablazat: Az egyes telepiilések szennyvizeinek befogadoi

Telepiilés Befogado Szenn);\lfllgg;ag fyiseg
Mez6tar Hortobagy-Beretty6 (kozvetlen) 2 596
, Turkevei fécsatorna (Hortobagy-
Turkeve Beretty6) (kdzvetett) 1268
Kisijszallas Kakat-focsatorna (kdzvetett) 1076
Karcag Karcag I.-f6csatorna (kozvetlen) 3010
Kunmadaras-Berekfiirdé Német-éri-focsatorna (kdzvetett) 422
Hortobagy-Berettyd dsszesen 8372

*2005 év adatai

A fenti telepiilésekre jellemzd, hogy a bevezetett szennyviz nagy hanyada kommunadlis, de
jelen van a helyi ipari tevékenységbdl szarmazo szennyviz is. A telepiilési szennyvizek pontos
Osszetételére (kommunalis és ipari hdnyad) nincs informacionk. Mezdtur és Turkeve varosok
kivételével a tobbi telepiilés szennyviztisztitdisa nem megfeleld. Ez tikrozédik a
belvizesatornak vizének mindségében is, melyek tilnyomodan nem kivanatos mindségiiek.




2. tablazat:  Szivattyitelepek a Hortobagy-Berettyo vizgytijtdjén
Beépitési hely e Uzemelés | Kiépitési "o" . . Szivattyds | Indulasi s
. Vizgyiijtote . . Energia Vizbazis . A . Ledllasi
Sorszam Megnevezés Szelvény riilet /km?/ kez,dete Vth:? zam szint ellatas megnevezés gep szama szint szint /mBf/
Hely m/ 1év/ /m’/év/ /mBf/ /db/ /mBf/
10.09. Arvizvédelmi szakasz
1. Kisvizkozi HB jp 4+651 24 1963 0.80 78.50 | elektromos | XIII. bes 2 79.9 79.5
2. Alomzugi HB jp 9+516 62.4 1958 1.60 | 80.87 | elektromos ﬁclsmzugi 4 82.42 82.02
3. Kiserdo I. HB jp 20+603 112.8 1934 0.80 80.33 | elektromos | Turkevei bes 1 81.93 81.63
4. Kiserdd I1. HB jp 20+494 - 1934 0.60 80.33 | diesel Turkevei bes 1 81.93 81.63
10.09. Arvizvédelmi szakasz dsszesen: 3.80
10.10. Arvizvédelmi szakasz
5. Gastyas 11. HB jp 33+256 56.5 1985 1.50 81.25 | diesel 1I-3 bes 3 83.15 82.85
6. Gastyas 1. HB jp 33+256 - 1949 1.50 81.25 | diesel 1I-3 bes 1 83.15 82.85
7. Mirhoi HB jp 38+820 329.7 1906 8.00 81.54 | elektromos | Kakat bcs 4 82.54 82.34
8. Villogoi HB jp 47+602 343.6 1958 12.00 80.93 | elektromos | Villogo bces 6 82.73 82.33
9. Sebes éri I11. HB jp 49+318 311 1978 1.80 81.50 | elektromos | K.III. bes 1 82.9 82.7
10. Sebes éri 1. HB jp 49+318 132 1913 3.60 82.38 | elektromos | K.I. bes 2 83.38 83.18
11. Bucsa ut HB jp 50+391 0.6 1990 0.12 elektromos | K.IIL.-1 bes 2 82.2 82
12. Fiizesgyarmat | HB jp 51+380 26 1954 1.60 81.67 | diesel KL.III. bes 2 82.87 82.67
13. 111-4 HB jp 57+076 4 1982 0.50 81.69 | diesel I11.-4 bes 1 83.19 83
14. Apavari HB jp 60+732 11 1982 1.15 82.04 | elektromos | Karcagi V 2 83.44 82.54
15. Sandorok HB jp 63+105 2.3 1954 1.00 81.89 | elektromos | Sandorok-E 2 82.69 82.49
16. Dozsa Il. HB jp 64+716 14 - 4.02 - | elektromos | Kunlaposi cs 4 - -
17. 1-9 sztp. HB jp 67+300 12.5 - 1.20 - | elektromos | 1-9 cs 2 - -
18. Arapaszté HB jp 69+180 5.7 1984 1.00 82.96 | elektromos | I-13 bcs 2 84.66 84.46




Beépitési hely

e Uzemelés | Kiépitési "o" . o Szivattyas | Indulasi I
, Vizgyiijtote . . Energia Vizbazis . A . Ledllasi
Sorszam Megnevezés Szelvén riilet /km?/ kezdete v1zh;)zam szint ellatas megnevezés gép szama szint szint /mBf/
Hely m/ y /év/ /m’/év/ /mBf/ /db/ /mBf/
19. Berecfenéki HB jp 72+580 4.5 - 0.80 - | diesel I-15 bes. 2 - -
10.10. Arvizvédelmi szakasz sszesen: 39.79
12.06. Arvizvédelmi szakasz
20. Hidszegi sz. HB bp 4+584 5 1951 0.30 78.74 | diesel Hidszegi bcs 1 79.94 79.34
21. Szandazugi sz. | HB bp 10+135 25.6 1953 220 | 80.20 | diesel Ej’;‘“d”ug‘ 2 81.2 80.6
22. sisudab“”“i HB bp 23+126 32.9 1954 1.00 | 81.31 | diesel gcssudabanal 2 82.68 81.98
. . Csurg.-
23. Csurgoi sz. HB bp 27+235 41 1908 1.80 diesel 2 . 2 82.55 81.2
Alsoréhelyi
24, Kiritoi sz. HB bp 35+797 125 1927 2.00 81.48 | elektromos | Fels6réhelyi 2 82.8 81.73
12.06. Arvizvédelmi szakasz osszesen: 7.30
09.09. Arvizvédelmi szakasz
25. Borz I sztp HB bp 43+194 3.6 1900 3.00 82.09 | elektromos | Sarréti bcs. 1 82.89 82.69
26. Borz 1. sztp HB bp 434266 386 1949 6.30 82.09 | elektromos | Sarréti bcs. 3 82.89 82.69
27. Hamvasi sz. HB bp 50+149 266.2 1972 8.00 81.55 | elektromos | Hamvas bcs. 2 82.85 82.65
28. Zadonyi sz. HB bp 51+993 18 1984 1.33 80.00 | elektromos | Zadonyi bcs. 2 814 80.8
29. Alséfutaki sz. | HB bp 54+318 61.6 1916 1.80 | 81.70 | elektromos ﬁcf"f”tak‘ 2 83.2 82.8
30. Makkodi sz. HB bp 58+903 78.7 1973 2.20 83.33 | elektromos | Makkodi bes 3 84.43 84.03
) ] Kiskunlaposi
31. §Sk””1“pos’ HB bp 60+271 1801 1916 126 | 82.65 | elektromos | bes. 3 83.4 83.65
32. fz"l"mo’””gi HB bp 64+684 18.8 1931 030 | 82.33 | diesel Ei‘;amonzugl 1 83.93 83.33




Beépl'tési hely I 4 yayIy e non . I rot
, VizgyGjtéte | UZemelés | Kicpitesi | "0 Energia | Vizhazis | SAVAtUs | Indulisi oy oe
Sorszam Megnevezés Szelvén riilet /km?/ kezdete v1zh;)zam szint ellatas megnevezés gép szama szint szint /mBf/
Hely P y Jévl /m¥év/ | /mBf/ /db/ /mBf/
33. Z“kkOdl“p"Si HB bp 74+560 15.2 1984 240 | 8433 | elektromos xzkk"dl 3 84.53 84.63
09.09. Arvizvédelmi szakasz dsszesen: 26.59
Mindosszesen 77.48
Egyéb szivattyis atemelések amelyek a Hortobagy-Berettyé vizgyiijt6jérol viszik el a vizet:
34. Nyugati- 35+420 51 1973 260 | 8733 | elektromos | 248, 2 88.73 88.53
fcs Szandik
35. Hataj sztp. Tisza 45+650 66 1988 3.34 85.60 | elektromos | Hataj bes 4 86.65 86.5
36. Kaba-Aranyos | 1.4 fos 78+345 17 1989 070 |  88.00 | elektromos | AATAMYOSI 4 88.82 88.22
SZ. bekoto cs.
37. Keleti-fcs Keleti-fcs 834925 19.9 1983 0.60 | 8833 | elektromos | Hamvasi 1 89.43 89.13
Hamvas szip. bes.
38. Tilalmasi sztp. | Keleti-fcs 734730 72 1982 1.00 | 87.33 | elektromos g;lsalmaS‘ 2 88.53 87.93
39. Peceéri sz. Keleti-fcs 58+180 96.5 1989 0.30 88.00 | elektromos | Peceéri 1 89.92 89.1
Kosely- .
40. Urméséri sz. g?duszov 6+280 38.1 1990 132 | 88.94 | elektromos ijcr;nose“ 4 90.12 89.6
atmetszés
41. Telekhalmi sz. | \agykunsa 184950 84 1984 360 | 82.10 | elektromos | Kakati fes. 5 83.9 83.6
gi-fcs 27 km
42, Torkolati HB 0+000 5173.6 1993 1200 | 70.32 | diesel Hortobagy- 24 84.32 HO=HK
Provizorium torkolat Berettyo




2. ELOZMENYEK

A KOTI-KOVIZIG Regionélis Laboratériuma tobb évtizede vizsgalja a Hortobagy-Berettyd
vizminQségét.

A 70-es évektdl folyamatosan nyomon kovetjiik a viztest allapotat, els6sorban 6nt6z0viz €s halasto
tapviz hasznositasanak szempontjabol.

2.1. Vizminoségi monitorozas a Hortobagy-Berettyo vizgytjtojén 1987-1999 kozott

A Ko6zép-Tisza vidéki Kornyezetvédelmi ¢€s Viziigyi Igazgatésag Regionalis Laboratoriuma — és
annak jogelddje — a rutinszerlien végzett, ilizemeltetési feladatokon (6nt6z6 és halasto tapviz
vizsgalat, Kiskorei-tarozd lizemeltetéséhez sziikséges vizsgalatok) kiviil regionalis vizmindség-
védelmi feladatokat is ellatott.

Ennek soran 24 vizfolyas 36 mintavételi helyén végzett mintavételt, valamint kiilonbozo fizikai,
kémiai és bioldgiai vizsgalatokat.

A Hortobagy-Berettyd vizgyljtéjén 1987-1999 kozott évente 4-6 alkalommal a kovetkezd
mintavételi helyeken tortént mintavétel:

Vizfolyas Mintavételi hely
Kosely Nédudvar
Keleti-focsatorna Balmaztjvaros
Hortobagy Hortobagy
Berettyo Pocsaj, Szeghalom
Hortobagy-Beretty6 Mezétar
Nagykunsagi-focsatorna Fegyvernek
Fehér-Koros Gyulavari
Fekete-Koros Sarkad
Sebes-Koros Korosszakall, Korosladany
Kett6s-Koros Mezdberény
Harmas-Koros Magyartés

A felszini vizek mindsitéséhez feltétleniil sziikséges fizikai és kémiai vizsgdlatok mellett évi 6
alkalommal tortént bakteriologiai vizsgalat, 3 alkalommal fitoplankton és zooplankton vizsgalat,
valamint évente egy alkalommal makrozoobentosz vizsgalat.

A méréssorozatok széles spektruma alkalmas volt arra, hogy a vizsgalt viztérrdl komplex
informdciot adjon.

2000-ben — anyagi forras hidnyaban — a regionalis vizsgalatok megrendelésére mar nem keriilt sor.

2.2. Vizminoségi monitorozas a Hortobagy-Berettyo vizgytjtojén 2000-2006 kozott

Ebben az iddszakban, az lizemeltetés szempontjabol 1ényeges mérések az 6ntd6z6 €s halastd tapviz
vizsgélatokra koncentrdlodtak a Hortobagy-Berettyd vizgyijtéjén. A gyakorisagot tekintve, ez
évente 8 vizsgalati alkalmat jelentett a vegetacids idészakban (marcius—oktober). A vizsgalatok a
fizikai, kémiai, toxikoldgiai vizsgalatokra korlatozodtak. Biologiai vizsgélatok (bakterioldgiai,
fitolpankton, zooplankton, makrozoobenton) ebben az iddszakban nem torténtek, mivel az
ontozdviz és halastd tapviz mindsitéséhez nem (feltétleniil) sziikségesek.



3. tablazat: Uzemiranyitdsi mintavételi helyek a Hortobdgy-Berettyo vizgytijtjén (1987-t61 napjainkig)

Nagykunsagi-focsatorna

Abadszalok-Tiszabura kozati hid

Nagykunsagi-fécsatorna

Kunhegyes-Tiszagyenda

Nagykunsagi-focsatorna

Telekhalmi szivattyutelep alatti hid

Nagykunsagi-fécsatorna

Fegyvernek, 4-es szam1 fout

Nagykunségi-fécsatorna

Orményes, 14. sz. bdgézd miitirgy

Nagykunsagi-focsatorna

Orményes-Kistjszallas kozati hid

Nagykunséagi-fécsatorna

Torokszentmiklos-Mez6tar kozati hid

Nagykunsagi-focsatorna

Tiszafoldvar-Mezotar kozati hid

Nagykunsagi-focsatorna K-i 4g

Mezotar-Turkeve kozotti kozati hid

Hortobagy-Beretty6

4-es szamu foutnal

Hortobagy-Berettyd

Kisujszallas-Dévavanya kozotti kozati hid

Hortobagy-Berettyo

Apavéra, 4-es szdmu féutnal

Hortobagy-Beretty6

Kisujszallas-Dévavanya kozotti kozati hid

Hortobagy-Berettyo

Mezdtir-Gyomaendrdd kozotti kozati hid

Karcag I. belvizfécsatorna

Karcag-Bucsa kozotti kozati hid

Karcagi II. belvizfdcsatorna

4-es foutnal K-1II. bfcs 5+700-as szelvény

Villog6 belvizfocsatorna

V-I-6. csatorna torkolata alatt

Villog6 belvizfdcsatorna

NK-III-2-4. csatorna talalkozésa

Villogé belvizfécsatorna

XXII. bes. kidgazasa

Villog6 belvizfdcsatorna

4-es szamu fout

Villogé belvizcsatorna

torkolat a villogéi szivattvitelep

Kakat belvizf6csatorna

telekhalmi szivattyutelep

Kakat belvizf6csatorna

4-es szamu fout

Kakat f6csatorna

1+200-as szelvény

Kakat belvizfécsatorna

Mirh¢ szivattyutelep

3. tablazat: A felsorolt mintavételi helyeken

az 0ntdzOviz és halasto tapviz mindsitéshez sziikséges

vizsgalatokat végezziik. Az ehhez sziikséges komponenskdrt a 4. tabldzat: tartalmazza.

4. tablazat: Ontoz6viz és halasto tapviz vizsgalati komponenskor

pH 6sszes oldott anyag

"m" lugossag 0sszes szaraz anyag

"p" lugossag ammonium
vezetSképesség nitrit

kalium ion nitrat

natrium ion oldott ortofoszfat

kalcium ion kémiai oxigénigény (KOlep)

magnézium ion

oldott oxigén

6ssz. kem. (CaO-ban) fenol index
klorid ion ANA detergens
szulfat ion UV-SZOE
hidrogénkarbonat ion oldott szulfid
karbonat ion vas

0sszes lebegd anyag mangan

csiranévény teszt

Daphnia teszt




2006-ban a Tisza-Korosvolgyi Egyiittmiikodé Vizgazdalkodasi Rendszer (TIKEVIR) mikodési
szabalyzatanak feliilvizsgélata kapcsan egy minimum ¢és egy maximum monitorozasi programot
készitettlink a Hortobagy-Berettyo vizgytjtdjére.

A ,minimum program” tartalmazta a KOTI-KOVIZIG teriiletén az iizemiranyitasi szempontbol
fontos vizmennyiségi és vizmindségi adatok szerves egységként torténd kezelését, kiegészitve
azokkal az (él6lénycsoportok és szerves mikroszennyezdk vizsgalata altal kapott) informéciokkal,
amelyek lehetdvé tennék a részvizgyiijtd-gazdalkodasi tervek elkészitését.

A ,,maximum program” tartalmazta a TIKEVIR teriiletén minden vizszolgaltatasi dtadasi ponton és
minden vizbevezetési atadasi ponton, a vizhasznalat jellegének leginkabb megfeleld vizmindségi
jellemzdk vizsgalatat (fizikai, kémiai, bioldgiai), figyelembe véve a kozvetlen és kozvetett
szennyvizbevezetések altal okozott terhelések fajtait. A Labormodul programnak a HEC-RAS
modellezd programhoz valé kompatibilitasanak kidolgozdsa és csatlakozasa a meglévd vizrajzi
adatbazisokhoz lehet6vé tenné az lizemirdnyitasi beavatkozasokhoz sziikséges dontések
elékészitését.

3. CELKITUZESEK

Ahhoz, hogy az egy éves vizsgalatsorozat célkitlizését pontosan megfogalmazzuk, ismerniink kell a
TIKEVIR miikodését.

A térség vizkészlete a Tisza folyora épiil. A tarozott vizkészletet a Tiszaloki és a Kiskorei
vizlépcesok allitjak eld.
A tiszaloki vizkészlet szétosztasaban a Keleti-fécsatorna, Nyugati-fOcsatorna és a Hortobagy-

fécsatorna miikddik kozre. A Keleti-fOcsatorna vize Bakonszegnél érkezik a Kallon keresztill a
Berettyodba.

A kiskorei Tisza viz szétosztdsdban a Nagykunsagi- és a Tiszafliredi-focsatornak vesznek részt. A
Nagykunsagi-fécsatornan rendkiviili helyzetben mod van a Hortobagy-Berettyd vizét atvezetni a
Bokényi duzzaszto f61¢ a Harmas-Korosbe.

A Tiszalokrol érkezd és a Berettyoban fogadott vizet a Korosladanyi duzzaszto tdrozza be részben a
Berettyo, részben a Sebes-Koros medrében. A Keleti-fécsatornan atvezetett tiszaloki viz nagy része
a Mezotari arvizkapun keresztiil és a kordsladanyi duzzaszton atbukva a békésszentandrasi
duzzaszto vizterébe jut.

A Nagykunsagi-focsatorna altal szallitott Kiskorei-tarozé vizét Turkeve térségében a Hortobagy-
Beretty6 fogadja, amelyen keresztiil a Hairmas-Ko6rds Békésszentandrasi duzzasztd feletti bogéjébe
folyik. A Nagykunsagi-fécsatorna Nyugati agaban szallitott viz pedig Ocsod térségében jut a
Hérmas-Korosbe.

3.1. Vizkészlet megosztasanak modositasa

A Tisza-volgy vizkészlet megosztasarol szolo (00698/1/2000. sz.) OVF intézkedés 2007. évben
tortént modositasa (VKKI-2260-001/2007) szerint a vizgazdalkodasi rendszerekbe kivezetendd
vizkészlet megosztasaban: a Hortobagy-Beretty agotai szelvényében a KOTI-KOVIZIG szdméra
leadandé viz mennyisége 7,8 m’/sec-ra valtozott a korabbi 12.8 m’/sec-rol. (Az ATI-KOVIZIG
szamara Agoténél atadando vizkészlet nem valtozott, maradt 5,2 m’/ Sec).

Ennek megfelelden az iizemmodok koziil a kisvizi iizemallapot és a vizmindség javito iizemallapot
valosult meg 2007-ben:

a Hortobagy-Beretty6 vizszintjének minél alacsonyabban tartasa

a vizkivételek tizeméhez sziikséges vizszint és vizhozam biztositasa
a vizmindség biztositasa

az Okologiai igények kielégitése
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3.1.1. Kisvizi iizemdllapot

Kisvizi iizemallapotnak tekintjiik azt a helyzetet, amikor nincs arvizvédelmi késziiltség elrendelve,
¢s a Hortobagy-Berettyoban a természetes modon lefolyd viz mennyisége, vizszintje vagy mindsége
teljeskortien nem biztositja a vizhasznaloi igényeket. Az arvizkapu és a harmas zsilip nyitott
allapotban van, ezért a Hortobagy-Berettyd torkolati vizszintjét, valamint a vizfelszin esését
duzzasztasi idészakban a Harmas-Koroson 1€vé Békésszentandrasi-duzzasztod felvizszintje és az
Agotanal kialakitott vizszint egyiitt hatdrozza meg.

Duzzasztasi id6szakon kiviil a Hairmas-Ko6rés mindenkori vizszintje hatarozza meg a lefolyast.

A belvizek Hortobagy-Berettyoba torténd gravitcids bevezetése a TI-KOVIZIG teriiletérdl +20
cm-es agotai vizallasig valosithaté meg (,,0” pont 84,31 mBf) —kivéve a Sarréti-focsatornat.

A KOTI-KOVIZIG teriiletérdl -50 cm-es vizallasig a belvizbevezetések korlatlanul lehetségesek, de
még -20 cm-es vizallasnal is van mod néhany helyen (Sebesér, Villogo) gravitacios bevezetésre.

Vizhasznositasi idényben a jellemz6 vizallas 0 és +20 cm kozott van.

A Tiszaloki Ontoz6rendszerbél maximum 18 m’/s vizleadas valdsithatdo meg a Koros-volgy felé.
Vizmegosztas esetén lehetéség van a Keleti-focsatornan vezetve Bakonszegnél 2 m?/s, valamint az
O-Berettyon 0,5 m’/s vizhozam atadasara is.

A Nagykunsagi-Ontoz6rendszerb8l 16 m’/s vizleadas lehetséges a Kords-volgy felé oly modon,
hogy a Hortobagy-Berettyoba a 25-6s miitargynal 12,4 m’/s, a Harmas-Korosbe a 39-es jelil
mitargynal 3,6 m’/s vizleadas valosithato meg.

3.1.2. Vizmindség javito iizemallapot

Vizmindség javitd lizemallapotnak tekintjiik, amikor a Hortobagy-Beretty6 vizmindségének javitasa
érdekében a Tiszaloki- és Nagykunsagi-Ontozérendszerekbdl higitd vizet lehet/kell bevezetni a
rendszerbe.

A vizmindség javitd higitoviz bevezetése a fOcsatorna nagyvizi ilizemallapotan kiviili
iizemallapotban lehetséges, a rendelkezésre allo higitod vizkészlet és higitandd vizhozam mennyiségi
¢s mindségi allapotanak megfelelden.

A Hortobagy-Berettyd focsatorna fontos funkcioja a lefolyd belvizek, hasznalt vizek, tisztitott és
tisztitatlan szennyvizek befogadasa. A vizgytjtoteriileten jelenleg a szennyviztisztitds hatdsfoka
alacsony. 2001. évben befejez6dott Debrecen varos szennyviztisztitd mii utols6 iitemének épitése,
ezaltal jelentdsen csokkent a rendszerbe bevezetett tisztitatlan szennyviz mennyisége. Magas
szervesanyag, nitrogén €s sotartalom, illetve alacsony oxigéntartalom jellemzi, igy a viz ontdzési-,
halaszati-, ipari és rekre4cios hasznositasat nagymértékben korlatozzak.

A szennyezést elsGsorban a tisztitatlan szennyvizek €s a magas sotartalmu flirdévizek bevezetése
okozhatja.

3.2. A vizsgalat célja

A Hortobagy-Berettyon 2007-ben végzett egy éves vizsgalatsorozat célja az volt, hogy nyomon
kovesstik a kisvizi iizemdllapot és a vizmindség javito iizemadllapot hatasait a vizgyt(ijton.

2007-es vizsgalataink elsdsorban arra irdnyultak, hogy a viz mederben tartdsa (alacsonyabb
vizallas) milyen kovetkezményekkel jar a fizikai, kémiai paraméterekre, valamint az egyes
¢lélénycsoportokra, a Hortobagy-Berettyd ¢életkozosségeire. Sajnos, a korabbi ¢években a
vizmindség vizsgalataval egy idében nem tortént vizhozam mérés, igy az adatok nem
Osszevethetdk. A hossza tava tervezés, az operativ beavatkozas lehetdségét teremthetné meg, ha
egy kézben 0sszpontosulna minden informacio egy viztér vizmennyiségérol és vizmindségerol.
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3.3. Vizmindségi és mennyiségi monitorozas a Hortobagy-Berettyo vizgyiijtojén
2007-ben
A Viz Keretiranyelv hazai bevezetése sziikségessé tette, hogy — az eddigi éves, rutinszeri

vizsgalatok mellett — a viz mindségi paraméterei €s mennyiségi mutatdi kozotti osszefiiggéseket is
feltarjuk.

2007-ben 25 viztesten tortént 4-12 alkalommal/év egyidejii vizhozam mérés és vizmindségi
monitorozas, (a bioldgiai ¢l6lénycsoportok felmérése pedig éldlénycsoportoktol fiiggden 1-12
alkalommal). Ebbdl az egyik program a Hortobagy-Berettyd komplex vizsgalata volt. A
vizsgalatsorozat keretein beliil, arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy a Tisza-volgy vizkészlet
megosztasarol szold (00698/1/2000. sz.) OVF intézkedés 2007. évben tortént modositasa (VKKI-
226-001/2007) szerint megvalosult 0 tizemrend, milyen vizmindségi €s Okologiai valtozasokat
idézett el6 a Hortobagy-Beretty6 érintett szakaszan.

3.3.1. Mintavételi helyek

A korabbi években mar vizsgalt mintavételi helyeket (HB-FCS/1, HB-FCS/2, NK-KEA/I, HB-
FCS/3) a mérési program sikere érdekében 2007-ben a kovetkezd mintavételi helyekkel egészitettiik
ki:

Mintavételi hely fkm kod
1. Német-éri-fécsatorna, Kunmadaras (4+700) NE-FCS/1
2. Hortobagy-Beretty6, Karcag, Agota alviz (70+000) HB-FCS/5
3. Hortobagy-Berettyo, 4-es ut (60+000) HB-FCS/1
4. Hortobagy-Beretty6, Karcag, Bucsai kozati hid (53+000) HB-FCS/8
5. Hortobagy-Berettyo, Kisujszallas-Dévavanya kozati hid (40+000) HB-FCS/2
6. Hortobagy-Berettyo, Turkeve-Dévavanya kozati hid (22+000) HB-FCS/9
7. Nagykunsagi fcs. Keleti ag, Turkeve-Mezotar kozuti hid (16+500) NK-KEA/1
8. Hortobagy-Beretty, Mezotar-Gyomaendréd ko6ziti hid* (10+000) HB-FCS/3*
9. Hortobagy-Berettyo, Arvizkapu felvizén (1+000) HB-FCS/7
10. Harmas-Kords, Hortobagy-Beretty6 torkolata felett (62+000) HK/2
11. Harmas-Koros, a Hortobagy-Berettyo torkolata alatt (52+000) HK/1

Jelmagyarazat:
Kék szinti kod: Ont6zd, halastod tapviz mintavételi hely

Fekete szind kod: 2005. 05.8-an mar vizsgalt mintavételi helyek (szennyezés)
Piros szinii kod: 0j kod (eddig nem vizsgalt mintavételi hely)
* nem tortént vizhozam mérés

A mintavételi pontok kijelolésénél fontos szempont volt, hogy lehetdségiink legyen a korabbi évek
eredményeinek felhasznalasara, valamint, hogy minden 6koldgiai szempontbdl fontos szakasz, —
jelentdsebb csatorna, betorkolas, miiszaki miitargy, vészelzard, duzzaszto, torkolat, szivattyutelep,
szivornya, stb.— esetleges hatdsa kimutathat6 legyen (vo. 1. abra.)

fgy keriilt a mintavételi helyek kozé —legjelentdsebb potencialis kiilsé terheloként — a Német-éri-
fécsatorna, valamint a legnagyobb vizhozammal betorkollé Nagykunsagi-focsatorna Keleti-aga.

Alapvetd gondot jelentett a kapott eredmények értékelése sordn, hogy a vizsgalt 2007-es esztendod,
az utobbi évek legszarazabb, aszalyos esztendeje volt, pedig a vizsgalat éppen a jelentds belvizek,
csapadékvizek gravitacidsan a befogaddoba torténd bevezetésének kozvetlen és kozvetett hatdsainak
kimutatasara szolgalt volna.
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3.3.2. Mintavételi idopontok

A Hortobagy-Berettyd 2007. évi monitorozdsa soran a vizhozam mérések ¢és a laboratdriumi
vizsgalatokhoz szilikséges vizmintavételek idopontjai megegyeztek:

2007. januar 15. 2007. februar 12. 2007. marcius 19. 2007. aprilis 10.
2007. majus 07. 2007. janius 04. 2007. jalius 02. 2007. augusztus 13.
2007. szeptember 10.  2007. oktdber 08. 2007. november 05. 2007. december 03.

3.3.3. A mintavételek helyszini tapasztalatai

A 2007-ben az agotai vizleadas csokkentése (7,8 m’/sec) érzékelhetd volt minden mintavételi
szelvényben, az év teljes idészakaban.

A Német-éri-focsatorna NE-FCS/1 mintavételi pontja februar és december hénapokban, a
csapadékos id6jaras kovetkeztében nem volt megkozelitheto.

A mintavételekre minden esetben a csatorna végpontjan, a beépitett szivornyardl keriilt sor. A
helyszini észlelések alapjan, a csatornara az év teljes idészakéaban lefolyas nélkiili ,,betdoményedett”
barnds-sarga, esetenként (julius-augusztus), algds, sotétzold viz volt jellemzd. A viz fajlagos
elektromos vezetoképessége magas volt, esetenként elérte a 3500-3600 pS/cm-es értékeket. A
Német-éri-focsatornabol 2007-ben nem tortént vizbevezetés a Hortobagy-Berettyoba.

A Hortobdgy-Berettyé felsé szakaszdn HB-FCS/5 (Agota alviz), HB-FCS/1 (4-es ut), HB-FCS/8
(Karcag-Bucsa kozotti kozati hid), a vizfolyasra az alacsonyabb, de altalanosan gyorsabb folyasu
viz volt jellemz6. A mederszelvényt még az oktoberben regisztralt kisebb méretii arhullam
vizszintje sem hagyta el, bar ekkor jelentdsen emelkedett a viz sebessége.

Az altalunk ,,kézépsé” szakasznak nevezett részen — a HB-FCS/2 (Kisujszallas-Dévavanya kozotti
kozuti hid) és a HB-FCS/9 (Turkeve-Dévavanya kozotti kozati hid) mintavételi helyeken — a
korabbiaknal alacsonyabb vizallas, erdteljesebb aramlas, szélesebb mederprofil volt a jellemzd. Itt
mar egy-egy kisebb vizszintemelkedés a korabbi litordlis zona minimalis elontését okozta, de
hosszltavon itt is az alacsonyabb vizallas, a partmenti gyékényes, nadas zona ,,szarazra keriilését”
eredményezte.

Mezoturtdl kezdédben tovabbra is a duzzasztott, szélesen a toltések kozott kiteriilo viztér volt a
jellemzd. A mezdétari mintavételi szelvényben (HB-FCS/3) a viz gatlabtol gatlabig ért az év teljes
idészakaban, de a vizmélység a korabbinal joval kisebb volt. Amig a megel6z6 iddszakban a
hindrnévényt szedegetd horgasz 1,5-1,6 méteres vizben ,,dolgozott”, idén csupan ,térdig” érd
vizben serénykedett.

A Hortobagy-Berettyd hossz-szelvényében végzett helyszini mérések alapjan 2007-ben az egyes
szelvények kozott nem voltak szélsdséges eltérések.

A vizsgalatsorozatba bevont Nagykunsdgi-focsatorna Keleti-aga torkolat el6tti szelvényének
vizsgalata soran kedvezd mérési eredményeket kaptunk. A csatorna tiszta, kivalé mindségii vize az
¢v tulnyomo részében alkalmas a Hortobagy-Berettyd — illetve kdzvetve — a Korosok vizmindségi
¢s vizmennyiségi gondjainak mérséklésére. A mintavételi helyre, a téli alacsony vizallast kovetden
a 345-479 pS/cm kozotti fajlagos elektromos vezetdképesség, 8 koriili pH érték, kivalo
oxigénhaztartasi adatok, nagyfoku atlatszosag €s enyhe zoldessarga szin volt a jellemz0.

A végsd befogaddo — Hdrmas-Koros — februarban és decemberben magas vizallassal fogadta a
Hortobagy-Berettyorol érkezd vizeket, igy visszaduzzaszté hatdsa szemmel lathatd volt egészen a
mezdturi, (esetenként a tirkevei) mintavételi szelvényig. Az év tobbi idészakéban nagyon alacsony
vizszintek jellemezték a vizfolyast. A helyszinen mért fizikai, kémiai paraméterek viszonylag sziik
hatarok kozott mozogtak (fajlagos elektromos vezetOképesség: 220-440 uS/cm, pH: 7,5-8,2). Az
atlatszosag, szin, szag, homérsékleti adatok mindenkor a hidrolégiai, meteoroldgiai viszonyokat
tiikkrozték, extrém allapotokat nem tapasztaltunk.
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4. EREDMENYEK BEMUTATASA

4.1. Kémiai vizsgalatok
4.1.1. Anyag és modszer

Vizkémiai vizsgalatok

vizhomérséklet (°C), pH, fenolftalein ligossag (mmol/L), metilnarancs ligossag (mmol/L), 0sszes
keménység (mg/L), Ca*" (mg/L), Mngr (mg/L), Na" (mg/L), K" (mg/L), ésszes kation (mgeé/l), CI
(mg/L), SO4* (mg/L), HCO;™ (mg/L), CO;*(mg/L), Ssszes anion (mgeé/l), NH;-N (mg/L), NO,”
(mg/L), NOs™ (mg/L), szervetlen N (mg/L), szerves N (mg/L), 6sszes N (mg/L), oldott 0. PO,>-P
(mg/L), 6sszes P (mg/L), 0sszes oldott anyag (mg/L), osszes lebegd anyag (mg/L), KOI,s (mg/L),
KOIx (mg/L), oldott O, (mg/L), vezetdképesség (uS/cm), a-klorofill (pg/l), oxigén telitettség
(%), TOC (mg/L)

Az egyes paraméterek mindsitéséhez pedig az MSZ 12749:1993 (Felszini vizek mindsége.
Mindségi jellemzok és mindsités) szabvanyban talalhato hatarértékeket hasznaltuk. A vizmindségi
allapot meghatarozasahoz a Dévai és munkatarsai (1992) és altal kidolgozott ,,Vizmindség és
okoldgiai vizmindsités” munkajat vettiik figyelembe.

Ennek értelmében az alabbi 4 {6 vizmindségi mutatocsoportba soroltuk az altalunk fontosnak tartott
paramétereket:

Halobitas (fajlagos vezetés, viztipus, pH)

Aerobitas (oldott oxigén, oxigén telitettség)

Trofitas (oldott ortofoszfat-P, ammonium-N, nitrit-N, nitrat-N)
Szaprobitas (KO, szerves nitrogén)

Toxicitas

4.1.2. A vizkémiai eredmények bemutatisa mintavételi helyenként
NEFCS/1 Német-éri-fécsatorna a 4+700-as szelvénynél

Halobitas

A februari és a decemberi mintavételek alkalmaval a mintavételi hely nem volt megkdzelithetd, igy
meérés nem tortént.

A Németéri- féocsatorna fajlagos vezetéképessége (US/cm)
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L o 2 S 5 3 g 2 e 8 8 8
2 g e 2 g g 5 g g g S .
T & & & & & & & & & & B¢
B Kivaloé <=500 (uS/cm) m J6 <=700 (uS/cm)
O Tiarheté <=1000 (uS/cm) B Szennyezett <=2000 (pS/cm)

m Erésen szennyezett <2000 (uS/cm)

2. 4bra: A Német-éri-focsatorna fajlagos elektromos vezetdképességének alakuldsa az NEFCS/1 mintavételi
helyen 2007.01.15 — 2007.12.03. kozott
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A halobitas tipoldgia keretében vizsgalt fajlagos elektromos vezetoképesség értéke a 1859 uS/cm —
3570 puS/cm kozotti tartomanyban valtozott Az éves atlag 2909 puS/cm. A fajlagos vezetdképesség
értékek alapjan az erésen szennyezett kategoriaba tartozik (2. abra).

A natrium szédzalék igen magas. Az év folyaman 90% folotti natrium%-ot mértiink, ami szintén az
erdsen szennyezett kategoériaba tartozik. A Német-éri-fOcsatorna €évi jellemzo ion eloszlasat a (3.
abra) mutatja. Az értékeléshez a majusi mintavétel adatait hasznaltuk fel.

3. abra: A Német-éri-fécsatorna Maucha-féle csillag-diagramja
Halobitas tipologia alapjan a kovetkezé megallapitasokat tehetjiik:

Nagy sotartalom jellemzi, magas fajlagos vezetés értékek mellett.
Allandé kation tipusu, uralkodo kationjai a natrium.

Allandé anion tipusi, uralkodé anionja a hidrogén-karbonat és a klorid.
Allandé protonaktivitsu, lugos viz.

Aerobitas

Az oldott oxigén tartalom 1,7 mg/L és 12,6 mg/L kozott valtozott (4. abra). Az oxigéntelitettség
20% és 104% kozott valtozott

A NE-FCS/1 mintavételi hely oldott oxigén koncentraciéja (mg/L )
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@ Erésen szennyezett <3 (mg/L) B Szennyezett >=3(mg/L) O Tdrhetd >=4 (mg/L)
@ Jo >=6(mg/L) | Kivalé >=7 (mg/L)

4.abra: A Német-éri-fécsatorna oldott oxigén tartalom alakuldsa az NEFCS/I mintavételi helyen 2007.01.15 —
2007.12.03. kozott
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Az oxigéntelitettség mértékének valtozasa nagymértékben befolyasolja a vizi élélények optimalis
¢letfeltételeinek kialakuldsat. A szélsdséges valtozdshoz csak a tag tlrésti fajok tudnak
alkalmazkodni. Idészakosan oxigénhidnyos allapotok is kialakulhatnak a csatorna vizsgalt
mintavételi helyén.

Trofitas

Az oldott ortofoszfat foszfor koncentracidja 0,21 és 1,4 mg/L kozott valtozott, ami a szennyezett és
az erdsen szennyezett kategoriaba tartozik (5. abra).

A szervetlen-N eredmények tekintetében az ammonia-N €s a nitrat-N esetében mindvégig 1.
osztalyu mindsitésnek feleltek meg a mérési eredmények. A nitrit-N esetében pedig kivalo €s jo
vizmindségi kategoria volt indokolt az eredmények alapjan.

Trofitas tipologia alapjan a kovetkez6 megallapitast tehetjiik:
A vizsgalt mintavételi ponton a viz oldott ortofoszfatban igen gazdag, szervetlen kotésii nitrogénben
szegény.

A Németéri- fécsatorna oldott ortofoszfat-foszfor tartalma (mg/L )

oldott ortofoszfat-P [mg/l]

w N o o ~ < N «® o o] e [sed
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~ ~ ~ N~ N~ N~ ~ ~ ~ N~ N~ ~
[=} (=] o (=] (=] (=] [=} (=] o (=] (=] (=]
f=3 i=] i=3 (=} (=] (=] f=3 (=] {=] (=3 (=} (=]
N N N N N N N N N N N N

W kivalé (<0,05) @j6 (<=0,1) Otlrhets (<=0,2) W szennyezett (<=0,5) m Erésen szennyezett (>=0,5)

5.abra: A Német-éri-fécsatorna oldott ortofoszfit foszfor tartalmdnak alakuldsa az NEFCS/I mintavételi helyen
2007.01.15 — 2007.12.03. kézott
Szaprobitas:

A savas kalium-permanganattal mért kémiai oxigénigény (KOIj,) 26 és 50 mg/L kozott valtozott és
minden mérés alkalmaval az er6sen szennyezett kategoridba tartozott (6. dbra). A szerves kotésii
nitrogén 1,4 és 10,8 mg/L kozott valtozott. Az éves atlag 3,6 mg/L volt.

A szaprobitas tipoldgia alapjan a kovetkezé megallapitasokat tehetjiik:

A Német-éri-focsatorna szerves taplalékban gazdagnak tekinthetd.
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A Németéri- féocsatorna KOIps koncentraciéja (mg/L )
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6. abra: A4 Német-éri-fécsatorna KOl értékeinek alakuldsa az NEFCS/I mintavételi helyen 2007.01.15 —
2007.12.03. kozott

HB-FCS/5 Hortobagy-Berettyo az dgotai vészlezdaro miitargy alvizén

Halobitas

A fajlagos elektromos vezetoképesség értékek 529 uS/cm és 954 uS/cm kozott valtoztak.. Az éves
atlag érték 689 uS/cm. A mért értekek az MSZ 12749:1993 szabvany alapjan a jo és a tlirhetd
kategoriaba tartoznak (7. abra). A natrium% 42-55% kozott valtozott. Az atlag érték 50%, ami a
szennyezett kategoria felsd hatara.

A HB-FCS/5 mintavételi hely fajlagos vezetéképessége (uS/cm)
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7. abra: A Hortobagy-Berettyo fajlagos elektromos vezetoképességéenek alakulisa a HB-FCS/5 mintavételi helyen
2007.01.15 — 2007.12.03. kozott

A Hortobagy-Berettyo évi jellemzd ion eloszlasat az agotai vészlezard miitargy alvizén a 8. dbra
mutatja. Az értékeléshez a majusi mintavétel adatait hasznaltuk fel.
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8. abra: A HBFCS/5 mintavételi hely Maucha-féle csillagdiagramja
Halobitas tipologia alapjan a kovetkezé megallapitasokat tehetjiik:
o Kozepesen valtozo sotartalmu, kdzepesen magas fajlagos vezetés értékek mellett.

e Erdsen valtozo kation tipusu, uralkodo kationjai jellemzden a natrium é€s a kalcium.

e Erdsen valtozo anion tipust, uralkodd anionjai jellemzden a hidrogén-karbonat és a
klorid.
e Gyengén valtozd protonaktivitasu, enyhén lugos viz.

Aerobitas

Az oldott oxigén tartalom 3,6 mg/L és 11,3 mg/L kozott valtozott. A mért értékek a kivalo, a jo, a
tlirhetd és egy alkalommal (a juniusi mintavétel) a szennyezett kategoriaba estek. Az oxigén

telitettség 20% ¢és 104% kozott valtozott (9. abra).
A HB-FCS/5 mintavételi hely oldott oxigén koncentraciéja (mg/L )
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9.abra: A4 Hortobagy-Berettyo oldott oxigén tartalom alakulasa a HB-FCS/5 mintavételi helyen 2007.01.15 —
2007.12.03. kozott
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Trofitas

Az oldott ortofoszfat-P értékek 0,16 mg/L és 0,67 mg/L kozott valtoztak. Az atlag értek 0,36 mg/L,
ami a szennyezett kategéridba esett (10. abra).

A szervetlen-N értékek tekintetében az ammonia-N ¢és a nitrat-N esetében kivalo és jo osztalyu
mindsitésnek feleltek meg a mérési eredmények. A nitrit-N esetében 0,004 mg/L és 0,072 mg/L
kozotti értékeket mértiink, amelyek a kivalo, jo, és tiirheto kategoriadkban mozogtak.

Trofitas tipologia alapjan a kovetkez6 megallapitast tehetjiik:

e A vizsgalt mintavételi ponton a viz oldott ortofoszfatban igen gazdag, szervetlen
kotésti nitrogénben gazdag.

A HB-FCS/5 mintavételi hely oldott ortofoszfat-foszfor tartalma (mg/L )

oldott ortofoszfat P [mg/l]
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10. abra: A Hortobagy-Berettyo oldott ortofoszfat-foszfor mért értékeinek alakulasa a HB-FCS/5 mintavételi
helyen 2007.01.15 — 2007.12.03. kozott

Szaprobitas
A savas kalium-permanganattal mért kémiai oxigénigény (KOIj) 5,3 és 8,6 mg/L kozott véltozott.

Az értékek a jo és a tlirhetd osztalyba estek (11. abra). A szerves kotésii nitrogén 0,66 és 4,6 mg/L
kozott valtozott. Az éves atlag 1,7 mg/L.

A szaprobitas tipoldgia alapjan a kovetkezé megallapitasokat tehetjiik:

e A Hortobagy-Berettyd az agotai vészlezdré mitargy alvizén szerves taplalékban
mérsékelten gazdag.
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A HB-FCS/5 mintavételi hely KOlps koncentraciéja (mg/L )

KOlps [mg/l]
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11. abra: A Hortobdgy-Berettyo KOI,, mért értékeinek alakulasa a HB-FCS/5 mintavételi helyen 2007.01.15 —
2007.12.03. kozott

HB-FCS/1 Hortobagy-Berettyo a 4-es szamu foutnal

Halobitas

A fajlagos elektromos vezetOképesség értekek 526uS/cm és 954 uS/cm kozott valtoztak. Az éves
atlag 679 uS/cm. A mért értékek az MSZ 12749:1993 szabvany alapjan a jo €s a tlirhetd kategoriaba
tartoztak (12. dbra). A natrium% 42-55% kozott valtozott. Az atlag érték 50%, ami a szennyezett
kategoria felso hatara.

A HB-FCS/1 mintavételi hely fajlagos vezetéképessége (uS/cm)
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12. abra: A Hortobagy-Berettyo fajlagos elektromos vezetékepességenek alakulasa a HB-FCS/1 mintaveteli helyen
2007.01.15 — 2007.12.03. kozott

A Hortobagy-Berettyo €vi jellemz0 ion eloszlasat a 4-es szdmu féutnal 1évé mintavételi helyen a
13. 4abra mutatja. Az értékeléshez a novemberi mintavétel adatait hasznaltuk fel, mivel az
atlagértéket ez a honap képviseli.
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13. abra: A HB-FCS/I mintavételi hely Maucha-féle csillagdiagramja

Halobitas tipologia alapjan a kovetkezé megallapitasokat tehetjiik:

o Kozepesen valtozo sotartalmu, kdzepesen magas fajlagos vezetés értékek mellett.
e Erdsen valtozo kation tipusu, uralkodo kationjai jellemzden a natrium é€s a kalcium.

e Erdsen valtozo anion tipust, uralkodd anionjai jellemzden a hidrogén-karbonat és a
klorid.
e Gyengén valtozd protonaktivitasu, enyhén lugos viz.
Aerobitas
Az oldott oxigén tartalom 3,8 mg/L és 11,3 mg/L kozott valtozott. Az atlag értek 7,3 mg/L. A mért

értékek a kivalo, jo, tiirhetd és a szennyezett kategdriaba estek. Az oxigén telitettség 38% ¢€s 95%
kozott valtozott (14. abra).

A HB-FCS/1 mintavételi hely oldott oxigén koncentraciéja (mg/L )

]
£ 10
- 9
~% 8
£ 7
= 6
syl BN
°© 4
3
2
1
0 ° o 2 e 5 3 g e e 3 8 8
5 g g g g g 5 g g S = S
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
& & & & & & & & & & & &
@ Erésen szennyezett <3 (mg/L) B Szennyezett >=3(mg/L) OTarheté >=4 (mg/L)
@ Jé >=6(mg/L) m Kivalo >=7 (mg/L)

14. abra: A Hortobagy-Berettyo oldott oxigén tartalom alakulasa a HB-FCS/1 mintavételi helyen 2007.01.15 —
2007.12.03. kozott
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Trofitas

Az oldott ortofoszfat-P értékek 0,15 mg/L és 0,65 mg/L kozott valtoztak. Az atlag értek 0,37 mg/L,
ami a szennyezett kategoridba estek (15. ébra).

A szervetlen-N értékek tekintetében az ammonia-N ¢és a nitrat-N esetében kivalo és jo osztalyu
mindsitésnek feleltek meg a mérési eredmények. A nitrit-N esetében 0,004 mg/L és 0,116 mg/L
kozotti értékeket mértiink, amelyek a kivalo, a jo, a tiirhetd6 és a szennyezett kategoridkban
mozogtak.

Trofitas tipoldgia alapjan a kdvetkez6 megallapitast tehetjiik:

e A vizsgalt mintavételi ponton a viz oldott ortofoszfatban igen gazdag, szervetlen
kotésti nitrogénben gazdag.

A HBFCS/1 mintavételi hely oldott ortofoszfat-foszfor tartalma (mg/L )

oldott ortofoszfat-P [mg/l]
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15. abra: A Hortobagy-Berettyo oldott ortofoszfat-foszfor tartalmanak alakulasa a HB-FCS/1 mintavételi helyen
2007.01.15 — 2007.12.03. kézott

Szaprobitas
A savas kalium-permanganattal mért kémiai oxigénigény (KOI) 4,9 és 10 mg/L kozott valtozott.
Az atlag 7,0 mg/L. Az értékek a jo és a tlirhetd kategoriaba estek (16. abra).

A szerves kotési nitrogén 0,68 és 2,4 mg/L kozott valtozott. Az éves atlag 1,6 mg/L.
A szaprobitas tipoldgia alapjan a kovetkezd megéllapitasokat tehetjiik:

e A Hortobagy-Berettyd a 4-es szdmu foutnal 1évé mintavételi helyen szerves
taplalékban mérsékelten gazdag.



22

HB-FCS/8 Hortobagy-Berettyo a Karcag-Bucsa kozotti kozuti hidnal

A HB-FCS/1 mintavételi hely KOIps koncentraciéja (mg/L )

KOlps [mg/l]
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16. abra: A Hortobagy-Berettyo KOl értékeinek alakulasa a HB-FCS/1 mintavételi helyen 2007.01.15 —
2007.12.03. kozott

Halobitas

A fajlagos elektromos vezetOképesség értékek 541 puS/cm és 980 uS/cm kozott valtoztak. Az éves
atlag érték 704 puS/cm. A mért értekek az MSZ 12749:1993 szabvany alapjan a jo és a tlirhetd
kategoriaba estek (17. adbra). A natrium% 40-56% kozott valtozott. Az atlag érték 50%, ami a
szennyezett kategoria felsd hatara.

A HB-FCS/8 mintavételi hely fajlagos vezetéképessége (uS/cm)
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17. abra: A Hortobagy-Berettyo fajlagos elektromos vezetoképességének alakulasa a HB-FCS/8 mintavételi helyen
2007.01.15 — 2007.12.03. kézott

A Hortobagy-Berettyd ¢évi jellemzd ion eloszlasat a Karcag-Bucsa kozotti kozati hidnal 1évo
mintavételi helyen a 18. abra mutatja. Az értékeléshez a novemberi mintavétel adatait hasznaltuk
fel, mivel a vezetdképesség alapjan az atlagértéket ez a honap reprezentalja.
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18. abra: A HB-FCS/8 mintavételi hely Maucha-féle csillagdiagramja

Halobitas tipoldgia alapjan a kdvetkezé megallapitasokat tehetjiik:

Kozepesen valtozo sotartalmu, kozepesen magas fajlagos vezetés értékek mellett.
Erésen valtozo kation tipusu, uralkodoé kationjai a natrium és a kalcium.

Erésen valtozo anion tipusu, uralkodd anionja a hidrogén-karbonat és a klorid.
Gyengén valtozo protonaktivitast, enyhén lagos viz.

Aerobitas

Az oldott oxigén tartalom 3,6 mg/L és 11,0 mg/L kozott valtozott. Az atlag érték 7,1 mg/L. A mért
értekek a kivalo, a jo, a tlirthetd és egy alkalommal (az oktoberi mintavétel) a szennyezett
kategoriaba estek. Az oxigén telitettség 36% ¢és 107% kozott valtozott (19. abra).

A HB-FCS/8 mintavételi hely oldott oxigén koncentracioja (mg/L )
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19. abra: A Hortobagy-Berettyo oldott oxigén tartalom alakulasa a HB-FCS/8 mintavételi helyen 2007.01.15 —
2007.12.03. kozott
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Trofitas

Az oldott ortofoszfat-P értékek 0,14 mg/L és 0,68 mg/L kozott valtoztak. Az atlag értek 0,39 mg/L,
ami a szennyezett kategéridba esett (20. abra).

A szervetlen-N értékek tekintetében az ammonia-N ¢és a nitrat-N esetében kivalo és jo osztalyu
mindsitésnek feleltek meg a mérési eredmények. A nitrit-N esetében 0,004 mg/L és 0,097 mg/L
kozotti értékeket mértiink, amelyek a kivalo, a jo, és a tlirhetd kategoriakba estek.

Trofitas tipologia alapjan a kovetkez6 megallapitast tehetjiik:

e A vizsgalt mintavételi ponton a viz oldott ortofoszfatban igen gazdag, szervetlen
kotésti nitrogénben gazdag.

A HB-FCS/8 mintavételi hely oldott ortofoszfat-foszfor tartalma (mg/L )

Osszes foszfor [mg/l]

0 ~ ) o ~ < ] © o @ re} ©
- - - - ) S S - - S <] o
- o I} kS 0 © N~ ] o o - o
o =] o <] <] S <] S - - -
N~ N~ N~ N~ N N~ N~ N~ N~ N N N
=) S S S =) =) S S S =) =) S
<] <] <] S <] <] <] <] S S <] <]
« « « « « « « « « « « «

mkivald (<0,05) @jo (<=0,1) Otlrhets (<=0,2) M szennyezett (<=0,5) m Erésen szennyezett (>=0,5)

20. abra: 4 Hortobagy-Berettyo oldott ortofoszfat-foszfor tartalmanak alakulasa a HB-FCS/8 mintavételi helyen
2007.01.15 — 2007.12.03. kézott
Szaprobitas:

A savas kalium-permanganattal mért kémiai oxigénigény (KOI,) 4,3 és 9,0 mg/L kozott valtozott.
Az atlag 7,1 mg/L. Az értékek a kivalo, jo és a tirhetd kategdridba estek (21. dbra). A szerves
kotésih nitrogén értéke 1,4 és 2,3 mg/L kozott valtozott. Az éves atlag 1,7 mg/L.

A szaprobitas tipoldgia alapjan a kovetkezd megallapitasokat tehetjiik:

e A Hortobagy-Beretty6 a Karcag-Bucsa kozotti kozati hidnal 1évé mintavételi helyen
szerves taplalékban mérsékelten gazdag.
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A HB-FCS/8 mintavételi hely KOIps koncentraciéja (mg/L )

KOlps [mg/l]

O=_2NWHhUON®O

2007.07.02
2007.08.13
2007.09.10
2007.10.08
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Wkivaloé (<0,05) @j6 (<=0,1) Otlrhets (<=0,2) W szennyezett (<=0,5) m Erésen szennyezett (>=0,5)

21. abra: A Hortobagy-Berettyd KOI, értékeinek alakuldsa a HB-FCS/8 mintavételi helyen 2007.01.15 —
2007.12.03. kozott

HB-FCS/2 Hortobagy-Berettyo a Kisujszallas-Dévavanya kozotti kozuti hidnal

Halobitas

A fajlagos vezetdképesség értékek 555 pS/cm és 978 uS/cm kozott valtoztak. Az éves atlag érték
696 uS/cm (22. abra). A mért értékek az MSZ 12749:1993 szabvany alapjan a jo és a tlirhetd
kategéridba tartoznak. A natrium% 43-56% kozott valtozott. Az atlag érték 48,5%, ami a
szennyezett kategoria felso hatara.

A HB-FCS/2 mintavételi hely fajlagos vezetéképessége (uS/cm)
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22. abra: A Hortobdgy-Berettyo fajlagos elektromos vezetoképességének alakuldsa a HB-FCS/2 mintavételi helyen
2007.01.15 — 2007.12.03. kozott
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A Hortobagy-Berettyo évi jellemz0 ion eloszlasat a Kisujszallas-Dévavanya kozotti kozuati hidnal
1évé mintavételi helyen a 23. 4dbra mutatja. Az értékeléshez a novemberi mintavétel adatait
hasznaltuk fel, mivel a vezetoképesség alapjan az atlagértéket ez a honap reprezentalja.

23. abra: A HB-FCS/2 mintavételi hely Maucha-féle csillagdiagramja
Halobitas tipoldgia alapjan a kdvetkezé megallapitasokat tehetjiik:

o Kodzepesen valtozo sotartalmu, kdzepesen magas fajlagos vezetés értékek mellett.

e Gyengén valtozd kation tipusu, uralkodé kationjai jellemzéen a natrium és a
kalcium.

e Erdsen valtozo anion tipust, uralkodd anionjai jellemzden a hidrogén-karbonat és a
klorid.

e Gyengén valtozd protonaktivitasu, enyhén lugos viz.

Aerobitas

Az oldott oxigén tartalom 3,8 mg/L és 10,6 mg/L kozott valtozott. Az atlag értek 7,1 mg/L. A mért
értékek a kivalo, jo, tiirhetd és egy alkalommal (az oktoberi mintavétel) a szennyezett kategoriaba
estek. Az oxigén telitettség 38% és 100% kozott valtozott (24. abra).

A HB-FCS/2 mintavételi hely oldott oxigén koncentraciéja (mg/L )
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24, abra: A Hortobdgy-Berettyo oldott oxigén tartalom alakulasa a HB-FCS/2 mintavételi helyen 2007.01.15 —
2007.12.03. kozott
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Trofitas

Az oldott ortofoszfat-P értékek 0,17 mg/L és 0,56 mg/L kozott valtoztak. Az atlag értek 0,34 mg/L,
ami a szennyezett kategoridba tartozott (25. abra).

A szervetlen-N értékek tekintetében az ammonia-N ¢és a nitrat-N esetében kivalo és jo osztalyu
mindsitésnek feleltek meg a mérési eredmények. A nitrit-N esetében 0,004 mg/L és 0,115 mg/L
kozotti értékeket mértiink, amelyek a kivalo, jo, trhetd és a juniusi mintavétel alkalmaval
szennyezett kategdridkban mozogtak.

Trofitas tipoldgia alapjan a kdvetkez6 megallapitast tehetjiik:

e A vizsgalt mintavételi ponton a viz oldott ortofoszfatban igen gazdag, szervetlen
kotésti nitrogénben gazdag.

A HB-FCS/2 mintavételi hely oldott ortofoszfat-foszfor tartalma (mg/L )

Oldott ortofoszfat P [mg/1]
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25. abra: 4 Hortobdgy-Berettyo oldott ortofoszfat-foszfor tartalmanak alakuldsa a HB-FCS/2 mintavételi helyen
2007.01.15.-2007.12.03. kozot

Szaprobitas

A savas kalium-permanganattal mért kémiai oxigénigény (KOIj) 5,0 és 8,7 mg/L kozott véltozott.
Az atlag 6,4 mg/L. Az értékek a kivalo, jo és a tlirhetd kategoridba tartoztak (26. dbra). A szerves
kotésti nitrogén 0,75 és 1,9 mg/L kozott valtozott. Az éves atlag 1,4 mg/L.

A szaprobitas tipoldgia alapjan a kovetkezé megallapitasokat tehetjiik:

e A Hortobagy-Berettyd a Kistjszallas-Dévavanya kozotti kozati hidnal 1évo
mintavételi helyen szerves taplalékban mérsékelten gazdag.
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A HB-FCS/2 mintavételi hely KOlps koncentraciéja (mg/L )

KOlps [mg/l]
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26. abra: 4 Hortobagy-Berettyé KOI, értékeinek alakuldsa a HB-FCS/2 mintavételi helyen 2007.01.15 —
2007.12.03. kozott

HB-FCS/9 Hortobagy-Berettyo a Turkeve-Dévavanya kézotti kézuti hidnal

Halobitas

A fajlagos elektromos vezetdképesség értékek 536 uS/cm és 1009 puS/cm kozott valtoztak.. Az éves
atlag érték 695 uS/cm (27. abra). A mért értékek az MSZ 12749:1993 szabvany alapjan a jo ,a
tlirhetd és a januari mintavétel alkalmaval a szennyezett kategoridban mozogtak A natrium% 38-
55% kozott valtozott. Az atlag érték 49%, ami a szennyezett kategoria felsé hatara.

A HB-FCS/9 mintavételi hely fajlagos vezet6képessége (uS/cm)
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27. abra: A Hortobdgy-Berettyo fajlagos elektromos vezetéképességének alakulasa a HB-FCS/9 mintavételi helyen
2007.01.15 — 2007.12.03. kozott

A Hortobagy-Beretty6 évi jellemz0 ion eloszlasat a Turkeve-Dévavanya kozotti kozati hidnal 1évo
mintavételi helyen a 28. dbra mutatja. Az értékeléshez a novemberi mintavétel adatait hasznaltuk
fel, mivel a vezetoképesség alapjan az atlagértéket ez a honap reprezentalja.
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28. abra: 4 HB-FCS/9 mintavételi hely Maucha-féle csillagdiagramja
Halobitas tipologia alapjan a kovetkezé megallapitasokat tehetjiik:

o Kozepesen valtozo sotartalmu, kdzepesen magas fajlagos vezetés értékek mellett.

e Erdsen valtozo kation tipusu, uralkodo kationjai jellemzden a natrium é€s a kalcium.

e Erdsen valtozo anion tipust, uralkodd anionjai jellemzden a hidrogén-karbonat és a
klorid.

e Gyengén valtozd protonaktivitasu, enyhén lugos viz.

Aerobitas

Az oldott oxigén tartalom 4,0 mg/L és 12,6 mg/L kozott valtozott. Az atlag értek 7,7 mg/L. A mért
értékek a kivald, jo, és a tiirhetd kategoéridba estek. Az oxigén telitettség 41% és 125% kozott
valtozott (29. abra).

A HB-FCS/9 mintavételi hely oldott oxigén koncentracioja (mg/L )
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29. abra: 4 Hortobdgy-Berettyo oldott oxigén tartalom alakuldsa a HB-FCS/9 mintavételi helyen 2007.01.15 —
2007.12.03. kozott
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Trofitas
Az oldott ortofoszfat-P értékek 0,16 mg/L és 0,84 mg/L kozott valtoztak. Az atlag értek 0,36 mg/L,
ami a szennyezett kategériaba esik (30. abra).

A szervetlen-N értékek tekintetében az ammonia-N ¢és a nitrat-N esetében kivalo és jo osztalyu
mindsitésnek feleltek meg a mérési eredmények. A nitrit-N esetében 0,003 mg/L és 0,048 mg/L
kozotti értekeket mértiink, amelyek a kivalo, jo, €s a tlirhetd kategoriakban mozogtak.

Trofitas tipologia alapjan a kovetkez6 megallapitast tehetjiik:

e A vizsgalt mintavételi ponton a viz oldott ortofoszfatban igen gazdag, szervetlen
kotésti nitrogénben gazdag.

A HB-FCS/9 mintavételi hely oldott ortofoszfat-foszfor tartalma (mg/L )

Oldott ortofoszfat P [mg/l]

2007.05.07
2007.06.04
2007.07.02
2007.08.13
2007.09.10
2007.10.08
2007.11.05
2007.12.03

2007.01.15
2007.02.12
2007.03.19
2007.04.10

W kivalé (<0,05) @jo (<=0,1) Otlrhet6 (<=0,2) M@ szennyezett (<=0,5) m Er6sen szennyezett (>=0,5)

30. abra: 4 Hortobagy-Berettyo oldott ortofoszfat-foszfor tartalmanak alakulasa a HB-FCS/9 mintavételi helyen
2007.01.15.-2007.12.03. kozét

Szaprobitas
A savas kalium-permanganattal mért kémiai oxigénigény (KOI,) 4,4 és 9,5 mg/L kozott valtozott.
Az atlag 6,8 mg/L. Az értékek a kivalo, jo és a tiirhetd kategoriaba tartoztak (31. bra).

A HB-FCS/9 mintavételi hely KOIlps koncentraciéja (mg/L )

KOIps [/l
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31. abra: 4 Hortobagy-Berettyé KOI, értékeinek alakuldsa a HB-FCS/9 mintavételi helyen 2007.01.15 —
2007.12.03. kozott
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A szerves kotésii nitrogén mérési eredményei 0,3 és 3,2 mg/L kozott valtoztak. Az éves atlag 1,4
mg/L.

r o

A szerves kotésii nitrogén mérési eredményei 0,3 és 3,2 mg/L kozott valtoztak. Az éves atlag 1,4
mg/L.

A szaprobitas tipologia alapjan a kovetkezé megéallapitasokat tehetjiik:

e A Hortobagy-Beretty6 a Turkeve-Dévavanya kozotti kozuti hidnal 1év6 mintavételi
helyen szerves taplalékban mérsékelten gazdag.

NK-KEA/I Nagykunsagi fcs. K-i ag a Mezétir-Tirkeve kozotti kozuti hidnal

Halobitas

A fajlagos elektromos vezet6képesség értekek 345 pS/cm és 479 puS/cm kozott valtoztak.. Az éves
atlag érték 411 uS/cm (32. édbra). A mért értékek az MSZ 12749:1993. szabvany alapjan a kivald
kategoriaba tartoznak. A natrium% 31,6-41,6% kozott valtozott. Az atlag érték 35%, ami a kivalo
kategoria felsd hatara.

A NK-KEA/1 mintavételi hely fajlagos vezetoképessége (uS/cm)
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32. abra: A Nagykunsdgi-fécsatorna Kelet-dg fajlagos elektromos vezetéképességének alakuldsa az NK-KEA/I
mintaveteli helyen 2007.01.15 — 2007.12.03. kézott

A Nagykunsagi-fOcsatorna. Keleti- 4g ion eloszlasat a Mezotar-Tlrkeve kozotti kozati hidnal 1évd
mintavételi helyen a 33. abra mutatja. Az értékeléshez az aprilisi mintavétel adatait hasznaltuk fel,
mivel a vezetOképesség €és az ionok alapjan az atlagértéket ez a honap reprezentalja.

Az NK-KEA/1 mintavételi hely Maucha-diagrammja
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33. abra: Az NK-KEA/I mintavételi hely Maucha-féle csillagdiagramja

Halobitas tipoldgia alapjan a kdvetkezé megallapitasokat tehetjiik:

o Kodzepesen valtozo sotartalmu, alacsony fajlagos vezetés értékek mellett.

e (Gyengén valtozo kation tipust, uralkodd kationjai jellemzdéen a kalcium és a
natrium.

e Erdsen valtozo anion tipusu, uralkodé anionja jellemzden a hidrogén-karbonat.

e Gyengén valtozd protonaktivitasu, enyhén lugos viz.

Aerobitas

Az oldott oxigén tartalom 2,5 mg/L és 15 mg/L kozott valtozott. Az atlag érték 7,9 mg/L. A mért
értékek a kivalo, jo, a tiirhetd és két alkalommal az erésen szennyezett kategoriaba estek (34. abra).

Az NK-KEA/1 mintavételi hely oldott oxigén koncentracidja (mg/L )

oldott oxigén [mg/l]
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34. abra: A Nagykunsdgi-focsatorna Kelet-ag oldott oxigén tartalom alakuldsa az NK-KEA/I mintavételi helyen
2007.01.15 — 2007.12.03. kézott

Az oxigén telitettség 24% és 149% kozott valtozott. A szélsdséges oxigeén telitettségi allapotok
alakultak ki, melyhez csak a tag tlirési vizi él6lények tudnak alkalmazkodni. Iddszakosan
oxigénhianyos allapotok is kialakulhatnak a csatorna vizsgalt mintavételi helyén.
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Trofitas

Az oldott ortofoszfat-P értékek 0,02 mg/L és 0,06 mg/L kozott valtozott. Az atlag érték 0,025 mg/L,
amely a kivalo kategoriaba tartozik (35. abra).

A szervetlen-N értékek tekintetében az ammonia-N, a nitrat-N és a nitrit-N kivalo osztalyu volt.

Trofitas tipologia alapjan a kovetkez6 megallapitast tehetjiik:

7o

e A vizsgalt mintavételi ponton a viz oldott ortofoszfatban és szervetlen kotésh
nitrogénben szegény.

A NK-KEA/1 mintavételi hely oldott ortofoszfat-foszfor tartalma (mg/L )
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o
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35. abra: A Nagykunsdgi-focsatorna Kelet-g oldott ortofoszfit-foszfor tartalmdanak alakuldsa az NK-KEA/I
mintavételi helyen 2007.01.15 — 2007.12.03. kozott
Szaprobitas

e A savas kalium-permanganattal mért kémiai oxigénigény (KOlI,s) 1,9 és 3,7 mg/L
kozott valtozott. Az atlag 2,7 mg/L. Az értékek a kivalo kategoriaba estek (36. abra).

A NK-KEA/1 mintavételi hely KOIps koncentracioja (mg/L )
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36. abra A Nagykunsdgi-fécsatorna Kelet-dg KOl értékeinek alakuldsa az NK-KEA/I mintavételi helyen
2007.01.15 — 2007.12.03. kézott
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A szerves kotési nitrogén 0,25 és 1,4 mg/L kozott valtozott. Az éves atlag 0,86 mg/L.

A szaprobitas tipoldgia alapjan a kovetkez6 megallapitasokat tehetjiik:

A Nagykunsagi Fcs. K-i ag a Mezotur-Turkeve kozotti kézuti hidnal lévé mintavételi helyen szerves
taplalékban szegény. HB-FCS/3 Hortobagy-Berettyo a Mezotur-Gyomaendrod kozotti kozuti hidnal

Halobitas

A fajlagos elektromos vezetOképesség értékek 438 puS/cm €s 998 uS/cm kozott valtoztak. Az éves
atlag érték 643 uS/cm (37. abra). A mért értékek az MSZ 12749:1993 szabvany alapjan a kivalo,jo
¢s a tlirhetd kategoridba tartoznak. A natrium% 27,1-38,1% kozott valtozott. Az atlag érték 31,8%,
ami a kivalo kategoria felso hatara.

A HB-FCS/3 mintavételi hely fajlagos vezetéképessége (uS/cm)
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37. abra: A Hortobagy-Berettyo fajlagos elektromos vezetoképességenek alakulisa a HB-FCS/3 mintavételi helyen
2007.01.15 — 2007.12.03. kozott

A Hortobagy-Berettyd évi jellemzd ion eloszlasat a Mezdtar-Gyomaendrdd kozotti kozati hidnal
1évé mintavételi helyen a 38. abra mutatja. Az értékeléshez a novemberi mintavétel adatait
hasznaltuk fel, mivel a vezetéképesség és az ionok alapjan az atlagértéket ez a honap képviseli.

38. abra: A HB-FCS/3 mintavételi hely Maucha-féle csillagdiagramja
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Halobités tipologia alapjan a kdvetkezd megallapitasokat tehetjiik:

o Kozepesen valtozo sotartalmil, kdzepesen magas fajlagos vezetés értékek mellett.

e Szeszélyesen valtozo kation tipusu, uralkodo kationjai jellemzden a natrium és a
kalcium.

e Erdsen valtozo anion tipusu, uralkod6 anionjai jellemzden a hidrogén-karbonat és a
klorid.

e Gyengén valtozd protonaktivitasu, enyhén lugos viz.
Aerobitas
Az oldott oxigén tartalom 3,6 mg/L és 13 mg/L kozott valtozott. Az atlag érték 7,9 mg/L. A mért

értékek a kivalo, jo, és a tiirhetd kategoridba estek (39. ébra).

Az HB-FCS/3 mintavételi hely oldott oxigén koncentraciéja (mg/L )
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@ Jo >=6(mg/L) B Kivalé >=7 (mg/L)

39. abra: A Hortobagy-Berettyo oldott oxigen tartalom alakulasa a HB-FCS/3 mintavételi helyen 2007.01.15 —
2007.12.03. kozott

Az oxigén telitettség 47% ¢és 132% kozott valtozott.

Trofitas

Az oldott ortofoszfat-P értékek 0,04 mg/L és 0,87 mg/L kozott valtozott. Az atlag érték 0,30 mg/L,
amely a szennyezett kategoridba tartozik (40. abra).

A szervetlen-N értékek tekintetében az ammonia-N, a nitrat-N €s a nitrit-N kivald, jo és tlirhetd
vizmindségi kategoriaval volt jellemezhetd.

Trofitas tipologia alapjan a kovetkezé megallapitast tehetjiik:

r

e A vizsgalt mintavételi ponton a viz oldott ortofoszfatban gazdag, szervetlen kotésii
nitrogénben gazdag.
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A HB-FCS/3 mintavételi hely oldott ortofoszfat-foszfor tartalma (mg/L )

Oldott ortofoszfat P [mg/l]
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40. abra: A Hortobagy-Berettyo oldott ortofoszfat-foszfor tartalmanak alakulasa a HB-FCS/3 mintavételi helyen
2007.01.15.-2007.12.03. kozott

Szaprobitas
A savas kalium-permanganéttal mért kémiai oxigénigény (KOIj) 2,8 és 8,5 mg/L kozott véltozott.
Az atlag 5,7 mg/L. Az értékek a kivalo, jo és a tlirhetd kategéridba estek (41. abra). A szerves

o4 ]

kotésti nitrogén 0,3 és 2,3 mg/L kozott valtozott. Az éves atlag 1,3 mg/L.
A szaprobitas tipoldgia alapjan a kovetkezé megéallapitasokat tehetjiik:

e A Hortobagy-Berettyo a Mez6tar-Gyomaendrdd kozotti kozati hidnal 1évo
mintavételi helyen szerves taplalékban mérsékelten gazdag.

A HB-FCS/3 mintavételi hely KOlps koncentraciéja (mg/L )
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41. abra: 4 Hortobagy-Berettyé KOI, értékeinek alakuldsa a HB-FCS/3 mintavételi helyen 2007.01.15 —
2007.12.03. kozott

HB-FCS/7 Hortobdgy-Berettyé a Mezétiri Arvizkapu felvizén

Halobitas

A fajlagos vezetOképesség értékek 234 uS/cm és 1009 uS/cm kozott valtoztak. Az éves atlag érték
602 puS/cm (42. abra). A mért értékek az MSZ 12749:1993 szabvany alapjan a kivalo, jo a tlirhetd
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¢és januarban a szennyezett kategdriaba tartoznak. A natrium% 15,7-56% kozott valtozott. Az atlag
értek 44%, ami a tlrhetd kategoridba tartozik. Az év sordn 5 alkalommal mértiink 50% feletti
Na%-ot.

A HB-FCS/7 mintavételi hely fajlagos vezetéképessége (uS/cm)
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O Tarhetd <=1000 (uS/cm) B Szennyezett <=2000 (uS/cm)

m Erésen szennyezett <2000 (uS/cm)

42. abra: A Hortobagy-Berettyo fajlagos elektromos vezetoképességenek alakulasa a HB-FCS/7 mintavételi helyen
2007.01.15 — 2007.12.03. kozott

Az abrén a januari €s a februari vezetoképességi értékek jelentdsen eltérnek. A Héarmas-Koros
araddsa miatt a visszaduzzasztd hatas érvényesiilt, igy ebben az idépontban a Harmas-Koros vize
keriilt mintazasra a Hortobagy-Berettyé medrében a Mezéturi Arvizkapu felvizén. A Hortobagy-
Berettyo évi jellemzd ion eloszlasat az arvizkapu felvizén 1évd mintavételi helyen a 43. 4bra
mutatja. Az értékeléshez a novemberi mintavétel adatait hasznaltuk fel, mivel a vezetOképesség és
az ionok eloszlasa alapjan az atlagértéket ez a honap képviseli.

43. abra: A HB-FCS/7 mintavételi hely Maucha-féle csillagdiagramja
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Halobités tipologia alapjan a kdvetkezd megallapitasokat tehetjiik:

e Erdsen valtozé sotartalmu, kozepesen magas fajlagos vezetés értékek mellett.

e Szeszélyesen valtozo kation tipusu, uralkodo kationjai jellemzden a natrium és a
kalcium.

e Erdsen valtozo anion tipusu, uralkod6 anionjai jellemzden a hidrogén-karbonat és a
klorid.

e Gyengén valtozd protonaktivitasu, enyhén lugos viz.

Aerobitas

Az oldott oxigén tartalom 3,7 mg/L és 11,4 mg/L ko6zott valtozott. Az atlag érték 7,5 mg/L. A mért
értekek a kivalo, jo, a tlirhetd és oktoberben a szennyezett kategoridba mozogtak. Az oxigén
telitettség 38,5% ¢€s 114% kozott valtozott (44. abra).

Az HB-FCS/7 mintavételi hely oldott oxigén koncentracioja (mg/L )
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44, abra: A Hortobagy-Berettyo oldott oxigén tartalom alakulasa a HB-FCS/7 mintavételi helyen 2007.01.15 —
2007.12.03. kozott

Trofitas

Az oldott ortofoszfat-P értékek 0,06 mg/L és 0,96 mg/L kozott valtoztak. Az atlag érték 0,29 mg/L,
amely a szennyezett kategoridba esett (45. abra).

A szervetlen-N értékek tekintetében az ammonia-N, a nitrat-N €s a nitrit-N kivald, jo és tlirhetd
kategoériaval volt jellemezhetd.

Trofitas tipologia alapjan a kovetkez6 megallapitast tehetjiik:

A vizsgélt mintavételi ponton a viz oldott ortofoszfatban és szervetlen kotésii nitrogénben gazdag.
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A HB-FCS/7 mintavételi hely oldott ortofoszfat-foszfor tartalma (mg/L )

Oldott ortofoszfat P [mg/l]
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45. abra: 4 Hortobdgy-Berettyo oldott ortofoszfat-foszfor tartalmanak alakuliasa a HB-FCS/7 mintavételi helyen
2007.01.15 — 2007.12.03. kézott
Szaprobitas

A savas kalium-permanganattal mért kémiai oxigénigény (KOIj) 3,3 és 9,1 mg/L kozott véltozott.
Az atlag 5,8 mg/L. Az értékek a kivalo, jo és a tlirhetd kategdridban mozogtak (46. abra). A szerves
kotésti nitrogén 0,77 és 2,6 mg/L kozott valtozott. Az éves atlag 1,3 mg/L.

A szaprobitas tipoldgia alapjan a kovetkezé megallapitasokat tehetjiik:

A Hortobagy-Berettyd a Mezotir-Gyomaendrdd kozotti kozuti hidnal 1évé mintavételi helyen
szerves taplalékban mérsékelten gazdag.

A HB-FCS/7 mintavételi hely KOlps koncentraciéja (mg/L )
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46. abra: 4 Hortobagy-Berettyé KOI, értékeinek alakuldsa a HB-FCS/7 mintavételi helyen 2007.01.15 —
2007.12.03. kozott
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HK/2 Harmas-Koros a Hortobagy-Berettyo torkolata folott

Halobitas

A fajlagos vezetoképesség értékek 218 uS/cm és 437 uS/cm kozott valtoztak. Az éves atlag érték
352 uS/cm (47. abra). A mért értékek az MSZ 12749:1993 szabvany alapjan a kivalo kategdriaba
tartoztak. A natrium% 13,6-38,6% kozott valtozott. Az atlag érték 28,5%, ami a kivalo kategdridba

tartozik.

vezetoképesség [uS/cm]

A HK/2 mintavételi hely fajlagos vezetéképessége (uS/cm)
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47. abra: A HarmasKoros fajlagos elektromos vezetoképességének alakuldsa a HK/2 mintavételi helyen 2007.01.15
—2007.12.03. kozott

A Harmas-Koros évi jellemzd ion eloszlasat a Hortobagy-Berettyd torkolata folott 1évé mintavételi
helyen a 48. abra mutatja. Az értékeléshez a novemberi mintavétel adatait hasznaltuk fel.

48. abra: A HK/2 mintavételi hely Maucha-féle csillagdiagramja

Halobités tipologia alapjan a kdvetkezd megallapitasokat tehetjlik:

Kozepesen valtozo sotartalmu, alacsony fajlagos vezetés értekek mellett.

Erésen valtozo kation tipusu, uralkodé kationjai jellemzden a kalcium és a natrium.
Allandé anion tipusi, uralkodé anionja a hidrogén-karbonat.

Gyengén valtozo6 protonaktivitast, enyhén lugos viz.
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Aerobitas

Az oldott oxigén tartalom 4,3 mg/L és 14,4 mg/L ko6zott valtozott. Az atlag érték 8,6 mg/L. A mért
értekek a kivald, a jo és a tlirhetd kategoriaba estek. Az oxigén telitettség 56% és 142% kozott

valtozott (49. ébra).

Az HK/2 mintavételi hely oldott oxigén koncentraciéja (mg/L )
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49. abra: 4 Hdrmas-Kéros oldott oxigén tartalom alakulisa a HK/2 mintavételi helyen 2007.01.15 — 2007.12.03.
kozott

Trofitas

Az oldott ortofoszfat — P értékek 0,06 mg/L és 0,19 mg/L kdzott valtozott. Az atlag érték 0,11
mg/L, ami a tlirhetd kategoridba esett (50. abra).

A szervetlen-N értékek tekintetében az ammonia-N kivalo, a nitrat-N kivalo és jo, a nitrit-N
kivalo,jo és tlirhetd osztalya volt.

Trofitas tipologia alapjan a kovetkez6 megallapitast tehetjiik:

7

e A vizsgélt mintavételi ponton a viz oldott ortofoszfatban és szervetlen kotési
nitrogénben gazdag.

A HK/2 mintavételi hely oldott ortofoszfat-foszfor tartalma (mg/L )
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50. abra: A Harmas-Korés oldott ortofoszfat-foszfor tartalmanak alakulasa a HK/2 mintavételi helyen 2007.01.15
—2007.12.03. kozott
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Szaprobitas

A savas kalium-permanganattal mért kémiai oxigénigény (KOI,) 1,7 és 5,8 mg/L kozott valtozott.
Az atlag 3,0 mg/L. Az értékek a kivalo és a jo kategoridba tartoztak (51. dbra). A szerves kotésli
nitrogén 0,66 ¢és 3,9 mg/L kozott valtozott. Az éves atlag 1,3 mg/L.

A szaprobitas tipologia alapjan a kovetkezd megallapitasokat tehetjiik:

e A Hérmas-Koros a Hortobagy-Berettyd torkolata folott 1évé mintavételi helyen
szerves taplalékban szegény

A HK/2 mintavételi hely KOIlps koncentracioja (mg/L )
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51. dbra: 4 Hdarmas-Kérés KO, értékeinek alakuldsa a HK/2 mintavételi helyen 2007.01.15 — 2007.12.03. kézott

HK/I Harmas-Korés a Szarvasi kompnal

Halobitas

A fajlagos vezetdképesség értékek 219 pS/cm és 439 puS/cm kozott valtoztak. Az éves atlag érték
370 uS/cm (52. abra). A mért értékek az MSZ 12749:1993 szabvany alapjan a kivalo kategoriaba
tartoznak. A natrium% 12,9-39,8% kozott valtozott. Az atlag érték 31,7%, ami a kivalo kategoriaba
tartozik.
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A HK/1 mintavételi hely fajlagos vezeté6képessége (uS/cm)
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52. dbra: Hdrmas-Koéros fajlagos elektromos vezetoképességeének alakulasa a HK/1 mintavételi helyen
2007.01.15 — 2007.12.03. kézott

A Harmas-Koros évi jellemzo ion eloszlasat a szarvasi kompnal 1évé mintavételi helyen az 53. édbra
mutatja. Az értékeléshez a novemberi mintavétel adatait hasznaltuk fel.

53. abra A HK/I mintavételi hely Maucha-féle csillagdiagramja
Halobitas tipoldgia alapjan a kdvetkezé megallapitasokat tehetjiik:

Kozepesen valtozo sotartalmu, alacsony fajlagos vezetés értékek mellett.

Erésen valtozo kation tipusu, uralkodé kationjai jellemzden a kalcium és a natrium.
Allandé anion tipusi, uralkodé anionja a hidrogén-karbonat.

Gyengén valtozo6 protonaktivitasu, enyhén lugos viz.

Aerobitas
Az oldott oxigén tartalom 4,4 mg/L és 14,0 mg/L kozott valtozott. Az atlag érték 8,5 mg/L. A mért
értékek a kivalo, jo, a tiirhetd kategoridba estek. Az oxigén telitettség 53% és 143% kozott valtozott
(54. abra).



44

Az HK/1 mintavételi hely oldott oxigén koncentraciéja (mg/L )
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54. abra: A Harmas-Korés oldott oxigen tartalom alakulasa a HK/1 mintavételi helyen 2007.01.15 — 2007.12.03.
kozott

Trofitas

Az oldott ortofoszfat-P értékek 0,05 mg/L és 0,18 mg/L kdzott valtozott. Az atlag érték 0,11 mg/L,
ami a tlirhetd kategoriaba esett (55. abra).

A HK/1 mintavételi hely oldott ortofoszfat-foszfor tartalma (mg/L )
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55. dbra: 4 Harmas-Koros oldott ortofoszfat-foszfor tartalmanak alakulasa a HK/1 mintavételi helyen
2007.01.15 — 2007.12.03. kézott

A szervetlen-N értékek tekintetében az ammonia-N kivald, a nitrat-N kivalo €s jo, a nitrit-N kivalo,
O és tlirhetd kategoriaval volt jellemezhetd.

Trofitas tipoldgia alapjan a kdvetkez6 megallapitast tehetjiik:

e A vizsgalt mintavételi ponton a viz oldott ortofoszfatban és szervetlen kotésii
nitrogénben gazdag.
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Szaprobitas

A savas kalium-permanganattal mért kémiai oxigénigény 2,2 €s 4,4 mg/L kozott valtozott. Az atlag
3,4 mg/L. Az értékek a kivalo kategdridba estek (56. abra). A szerves kotésli nitrogén 0,66 és 4,7
mg/L kozott valtozott. Az éves atlag 1,7 mg/L.

A szaprobitas tipoldgia alapjan a kovetkezd megallapitasokat tehetjiik:

e A Harmas-Kords a Szarvasi kompnal 1évé mintavételi helyen szerves taplalékban
szegény.

A HK/1 mintavételi hely KOlps koncentracioéja (mg/L )
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56. abra: 4 Harmas-Koros KOI, értékeinek alakuldsa a HK/1 mintavételi helyen 2007.01.15 — 2007.12.03. kozott



46

4.2. Okotoxikolégiai vizsgalatok

4.2.1. Anyag és modszer

A DAPHNIATESZT vizsgalatokat az ,MSZ EN ISO 6341:1998 szabvany Vizmindség. A
mobilitasgatlds meghatarozasa Daphnia magna strauson (Cladocera, Crustacea). Akut toxicitasi
teszt (ISO 6341:1996)” alapjan tortént.

A CSIRANOVENY TESZT vizsgilatokat az ,,MSZ 22902-4: 1991. Viztoxikologiai vizsgalatok
Csiranovényteszt” cimil szabvany szerint végeztiik.

A gyokerek hosszat a kontroll gyokérhosszok szazalékaban adtuk meg:
0-9,9 % - igen erésen mérgezo
10-29,9 % - er6sen mérgezo
30-59,9% - gatld (kozepesen mérgezo hatasu)
60-84,9 % - gyengén gatld (gyengén mérgezd hatasi)
85-114,9 % - nem befolyasolo
115 % felett - serkentd hatdsu

4.2.2. Eredmények

Daphniateszt

A Daphniatesztek soran minden mintavételi idépontban €s minden mintavételi szelvényben vett
mintdban ¢életben maradtak a tesztallatok. A feldolgozott mintdk 0 %-os immobilizaciot mutattak,
vagyis a parhuzamosan feltett mintdkban mind a 10-10 tesztszervezet a vizsgalat végén (48 ora
elteltével) ¢élt.

E tesztszervezetek tekintetében minden vizsgalt vizminta minden alkalommal kivalonak
mindsithetd.

Csiranovény-teszt

A Csiranévény-tesztek sordn mar joval tobbszor mértlink az optimalistol jelentdsen eltérd
allapotokat.

A Hortobdgy-Berettyé legfelsé mintavételi szelvényében, (HB-FCS/5), az Agotai vészelzard
alvizénél januartdl aprilisig a vizmintdk a fehér mustarmag csirdzdsara vonatkozoan serkentOek
voltak (125-145%).

A HB-FCS/1 mintavételi helyen, a folyd 4-es utndl kijelolt mintavételi szelvényében aprilisban,
oktoberben és novemberben kaptunk ,,nem befolyasold” mindsitést (89-115%), a tobbi esetben a
serkentd hatas jellemezte a vizet a mustdrmag csirazé képességét illetden.

A Hortobagy-Berettyo Karcag — Bucsa kozotti kozati hidnadl (HB-FCS/8), 7 alaklommal
tapasztaltunk serkentd hatast (115% felett), és 5 esetben nem befolyésolo értékeket (102-114,7%
novekedési hossz a kontrollhoz viszonyitva).

A Hortobagy-Berettyo Kisujszalldas - Dévavanya kozotti kozati hidnal taldlhatdo ecsegfalvi
szelvényben (HB-FCS/2) a fenti megel6z0 szelvényhez teljesen hasonld eredményeket
regisztraltunk (serkentd -7, nem befolyasolo - 4 esetben). Egyediil az aprilis idopontban talaltunk
gyengén gatld hatast, 83%-o0s csirdzo képességgel. Ennek pontos okdra nem tudunk valaszt adni,
hiszen sem a folotte 1évo, sem az alatta 1évo szelvényekben hasonléan gyengén mérgezo allapotra
utal6 eredmények nem voltak kimutathatoak.
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A Hortobagy-Berettyo Turkeve-Dévavanya kozotti kozati hid HB-FCS/9 jelii szelvényében majus,
november és december honapokban a csirazd képességet nem befolydsold, mig az év Gsszes tobbi
hoénapjaban serkentd hatdssal jellemezhetd a viz (94-114%, illetve 120 — 166%).

A Hortobdgy-Berettyo Mezotir — Gyomaendrdd kozotti kozati hidnal kijeldlt szelvénynél (HB-
FCS/3) majus, szeptember, november €s december honapokban a viz nem volt toxikus hatast (94 -
114%). A tovabbi idopontokat mindvégig a serkentd allapotok jellemezték (120 — 166%).

A Hortobdgy-Berettyé legalsé mintavételi helyén, az Arvizkapu felvizén vett mintak esetében (HB-
FCS/7), a gyokérnovekedést nem befolydsold mindsités jellemezte a majusi, szeptemberi, oktdberi
¢s novemberi honapok mintdit (95-110%). A fennmaradd mintavételi iddpontok mindegyikére a
serkentd mindsités a jellemzd (125-145 %).

A Harmas-Koros, a Hortobagy-Berettyd torkolata folott (HK/2) szdmu mintavételi pontjan az
aprilisi minta feldolgozdsa sordan gatldo (kozepesen mérgezd hatdsu) mindsités volt indokolt a
gyokérnovekedés alapjan.

Az év tobbi részében két honapban nem befolyasold (90-100%), illetve az év tovabbi részében a
serkentd hatas volt jellemzd (117-155%).

A Hdrmas-Koros (HK/1) jelti mintavételi szelvényébdl szarmazd minta serkentd hatdsu volt a
gyokérnovekedésre. Az egyetlen ,,nem befolyasold” hatdst novemberben tapasztaltuk 111%.

A Német-éri-fécsatorna (NE-FCS/1) a csirandvény toxikolégiai tesztek alapjan a legkritikusabb
allapoti a vizsgalt viztestek koziil. A csatornabol két alkalommal (februar és december) nem
tudtunk mintat venni. Két alkalommal rogzithettiik a gyokérndvekedést serkentd hatéast januarban és
juliusban (133-153%). A gyokérnovekedést ,,nem befolydsol6” a madjusi eredmény, 87%-al.
Gyengén gatlo hatast regisztraltunk a marciusi és juniusi allapotfelmérés soran (78-83%). Ot
alkalommal a gatldo ,kozepesen mérgez0” allapotok voltak a jellemzoek. Az algologiai
(fitoplankton) vizsgalatok eredményei aldtdmasztjdk a csirandvényteszt soran tapasztaltakat.
Juniustél novemberig minden vizmintaban nagyfoku kékalga (Cyanoprocaryota) dominanciat
tapasztaltunk. A kékalgdk altal termelt toxin eldidézhetett csirazast gatld hatast a tesztmagra
(Sinapis alba).

Nagykunsdgi-fécsatorna Keleti-¢g (NK-KEA/1):

A csatornat a jo Okotoxikologiai allapottal jellemezhetjiik, a csirandvény-tesztek alapjan. Az év
teljes iddszakaban a gyokérndvekedést serkentd hatdssal jellemezhetd a viztest. Két idépontban
fordult el6 a gyokérnovekedést ,,nem befolyasold” érték. (90-144%).
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4.3. Bakteriologiai vizsgalatok

A bakteriologiai paraméterek koziil a termotolerans coliform (fekdl coliform) baktériumok
mennyisége keriilt meghatarozasra. Ezen baktériumcsoport a vizbe jutott friss fekalis szennyezés
mértékét jelzi. (A baktériumok szdma aranyos a vizbe jutott fekalis szennyezés mennyiségével.) A
gyakorlat azt mutatja, hogy a fekalis szennyezéssel egyiddben legtobbszor egyéb szennyezések is
(pl. kommunalis) a viztérbe keriilnek, amelyek rontjak a vizek higiénés allapotat. (Ezen vizsgalatok
elvégzésére azonban nem allt rendelkezésre anyagi forras.)

4.3.1. Anyag és modszer

A termotolerans baktériumok szdmanak meghatarozasahoz az MSZ ISO 9308-2:1993 szabvanyt (A
coliform a termotolerans coliform baktériumok és a feltételezhetden Escherichia coli kimutatasa és
szamlalasa vizben. Tobbcsoves modszer) hasznaltuk. A mindsitésre az MSZ 12749:1993 (Felszini

figyelembe.

A hatarértékek a kovetkezok (a termotolerans coliformokra):

o [ osztaly (kivalo): <0,2 MPN/mL

o I osztaly (jo): 0,3-1 MPN/mL

o [II. osztaly (tlirhetd): 1,1-10 MPN/mL

e [V. osztaly (szennyezett): 10,1-100 MPN/mL

e V. osztaly (erésen szennyezett):  >100 MPN/mL
e (MPN: Most Probable Number)

4.3.2. Eredmények

NEFCS/1 Német-éri-fécsatorna 4+700-as szelvénynél

A Német-éri-focsatorna fekalis szennyezése egész évben elhanyagolhato volt (57. dbra). Az év nagy
részében I-1I. oszalyt mindsitést kapott. A mért legmagasabb érték augusztusban 3,1 MPN/mL volt,
ami a tlrhetd kategdria als6 hatarahoz van kozelebb. A viztér egész évben mentes volt a fekalis
szennyezéstol.

A Németéri- fécsatorna fekalis coliform-szama a 4+700-as szelvényben
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57. abra: A Német-éri-focsatorna a 4+700-as szelvényében az NEFCS/I mintavételi helyen mért fekalis coliform-
szam értékei 2007-ben.
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HB-FCS/5 Hortobagy-Berettyo az dgotai vészlezaro miitargy alvizén

A miitargy alvizén — a fekal coliform baktériumok szama alapjan — nagyrészt tlirhetd mindségi a
viz (58. abra).

A Hortobagy-Beretty6 fekalis coliform-szama az Agotai vészlezaré miitargy alvizén
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58. abra: Hortobagy-Berettyo HB-FCS/5 mintavételi helyén, az dgotai veszlezaro miitargy alvizén mért fekdlis
coliform-szam értekek 2007-ben

Nagyobb mennyiségili fekalis szennyezés november-decemberben érte a vizteret, ekkor 35, ill. 13
MPN/mL volt a baktériumszam.

HB-FCS/1 Hortobagy-Berettyo a 4-es szamu foutnal

A fekalis coliform baktériumok szama alapjan az év nagy részében (10 alkalommal) tlirhetd
mindségl volt a viz (59. dbra). Két alkalommal (szeptember, december) IV. osztidlyl mindsités volt
indokolt a baktériumszam alapjan.

A Hortobagy-Berettyo6 fekalis coliform-szama a 4-es szamu féutnal
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59. dbra: 4 Hortobagy-Berettyo HB-FCS/I mintavételi helyén, a 4-es szamu foutnal mért fekdlis coliform-szam
értékek 2007-ben
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HB-FCS/8 Hortobagy-Berettyo a Karcag-Bucsa kozotti kozuti hidnal

Egy nyar eleji kiugré értéktdl eltekintve januartdl oktoberig tiirhetd volt a fekalis szennyezettség az
indikator szervezetek szamat tekintve (60. dbra).

A Hortobagy-Beretty6 fekalis coliform-szama Karcag-Bucsa ko6zo6tti kozuti hidnal
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60. abra: A Hortobagy-Berettyo HB-FCS/8 mintavételi helyén, Karcag-Bucsa kozototti kozuti hidnal mért fekalis
coliform-szam értekek 2007-ben

November-decemberben azonban friss fekalis szennyezés juthatott a viztérbe, ami szennyezett
mindsitési kategoriat eredményezett.

HB-FCS/2 Hortobagy-Berettyo a Kisujszallds-Dévavanya kozotti kozuti hidnal

A mérések felénél (6 alkalom) nem volt jelentSs a fekalis terhelés (I-IL. osztaly). Aprilisban és
decemberben (61. dbra) erds fekalis szennyzés érhette a vizteret (IV. osztaly), az év tobbi részében a
tiirhet6 kategoria (I11. osztaly) volt a jellemzd.

A Hortobagy-Beretty6 fekalis coliform-szama Kisujszallas-Dévavanya kozotti kozuti hidnal
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61. dbra: 4 Hortobagy-Berettyo HB-FCS/2 mintavételi helyéna Kisujszallas-Dévavanya kozototti kozuti hidnal
meért fekalis coliform-szam értékek 2007-ben
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HB-FCS/9 Hortobagy-Berettyo a Turkeve-Dévavanya kézotti kézuti hidnal

Négy alkalommal tizes nagysagrendii volt a fekalis coliform baktériumok mennyisége (IV. osztaly),
az év nagy részében azonban a kivald €s jo kategdriaba estek a mérési eredmények (62. abra).

A Hortobagy-Beretty6 fekalis coliform-szama Turkeve-Dévavanya kozotti kézati hidnal
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62. dbra: 4 Hortobdagy-Berettyo HB-FCS/9 mintavételi helyén, Turkeve-Dévavanya kozétotti kézuti hidnal mért
fekalis coliform-szam értékek 2007-ben

NK-KEA/1 Nagykunsdg-fécsatorna Keleti-dg a Mezétir-Tirkeve kozétti koziti hidndl

A Nagykunsagi-focsatorna mintazott szelvénye fekalis terheléstél mentes (63. dbra). Augusztusban
tenyésztettiik ki a vizbdl a fekalis coliformok nagy szamat (18 MPN/mL), ami szennyezésre utal.

A Nagykunsagi- fécsatorna K-i aganak fekalis coliform-szama Mezé6tur-Turkeve kozotti
kozati hidnal
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63. abra: A Nagykunsdg focsatorna Keleti dg NK-KEA/I mintavételi helyén, Karcag-Bucsa kézototti koziti hidndl
meért fekalis coliform-szam értékek 2007-ben
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HB-FCS/3 Hortobagy-Berettyo a Mezétur-Gyomaendrod kozotti kozuti hidnal

Augusztusban, oktoberben ¢és decemberben tizes nagysagrendi volt a baktériumszam (64. abra),
ekkor negyedosztdlyl mindsités volt indokolt. Az év tobbi részében I-II. osztalyu volt a viz
mindsége erre a mikrobioldgiai paraméterre nézve.

A Hortobagy-Beretty6 fekalis coliform-szama Mezé6tur-Gyomaendréd
kozotti kozati hidnal
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64. abra: A Hortobdagy-Berettyo HB-FCS/3 mintavételi helyén, Mezotur-Gyomaendrod kézototti kozuti hidnal, mért
fekdlis coliform-szam értékek 2007-ben

HB-FCS/7 Hortobdgy-Berettyé a Mezdtiri Arvizkapu felviz

A Mez6thri Arvizkapunal egész évben a tiirhetd, szennyezet, és erésen szennyezett vizminGségi
kategoriakkal volt jellemezhetd a viztér fekdlis szennyezettsége (65. dbra). Ennek oka lehet, hogy
Mez6tar alatt a Mezotari Varosi Szennyviztisztitd telep tisztitott szennyvize a folydba keriil, éves
szinten mintegy 947 500 m’. Ennek hatasa kiiléndsen kisvizes idészakban, alacsony vizhozamnal
mérhetd ki, amikor ,lokésszerl” szerves és fekalis szennyezés éri a vizteret. Januarban és
decemberben ez az allapot figyelheté meg az dbran, amikor a szennyviz, az 5-6 m’/sec vizhozamu,
88-117 cm-es vizallast folyoba omlik. Kiillondsen nagy fekalis terhelés érhette a vizteret jinius és
augusztus hoénapban. Ekkor ezres nagysagrendii (3500 MPN/mL) volt a fekalis coliform
baktériumok mennyisége. Ennek oka lehet az is, hogy a mintavételt megel6z6 napokban 20-45 mm
csapadék hullott a teriiletre, igy elképzelhetd, hogy a varosi szennyviztisztitd nagy mennyiségl
tisztitott szennyvizet (és csurgalékvizeket) bocsatott a folyéba. Masik fontos tényezd, hogy a viz
hémérséklete ekkor 25°C volt, ami kedvez a fekal coliform baktériumok szaporodasanak.
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A Hortobagy-Beretty6 fekalis coliform-szama a Mezétari Arvizkapu felvizén
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65. abra: A Hortobdgy-Berettyé HB-FCS/7 mintavételi helyén, Mezbtiri Arvizkapu felvizén mért fekalis coliform-
szam értékek 2007-ben

HK/2 Harmas-Koros a Hortobagy-Berettyo torkolata folott

A Harmas-Kords fekalis coliformszama a torkolat f616tt az év nagy részében I-11-111. osztalyt volt a
baktériumok mennyiségét tekintve (66. abra). Az augusztusi mintavétel soran 9200 MPN/mL volt a
fekal coliform baktériumok szdma, ami oridsi mennyiségii fekalis szennyezést indikal az alacsony
vizhozamu (10,9 m*/sec) folyé vizében.

A Harmas- Koros fekalis coliform-szama a Hortobagy-Beretty6 torkolata folott
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66. abra: 4 Harmas-Koros HK/2 mintavételi helyén, Hortobagy-Berettyo torkolata folott mért fekalis coliform-
szam értékek 2007-ben

HK/1 Harmas-Koros a szarvasi kompnal

Az augusztusi fekalis terhelés, a —Hortobagy-Berettyd betorkolldsa utan is— kimérhetd volt a
Hérmas-Koroson (a Szarvasi kompnal). Ekkor 1600 MPN/mL volt a baktériumszam (67. dbra). Az
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év nagy részében a fekal coliform baktériumok mennyisége alapjan a viz mindsitése III-1V. osztalyt
volt.

A Harmas- Koros fekalis coliform-szama a Szarvasi-kompnal (52+000)
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67. abra: A Harmas-Kéorés HK/1 mintavételi helyén, Hortobdagy-Berettyo torkolata alatt, a szarvasi kompndl mért
fekalis coliform-szam értékek 2007-ben

A Hortobagy-Berettyd hossz-szelvényét abrazold grafikont elemezve (68. dbra) megallapithato,
hogy a kiillonboz6é szelvényekben mért baktériumok mennyiségét abrazold oszlopok eloszlasa
hasonlo a Hortobagy-Berettyo felsé szakaszan. A Mezétari Arvizkapunal mért baktériumszam-
grafikon képe azonban merében mas (HB-FCS/7). Majusig fokozatosan csdkkend tendenciat mutat,
majd juniusban, augusztusban és decemberben igen magas cstcsokat rajzol. A mért fekalis
szennyezést jelzd baktériumok szama itt —nagy valdszinliséggel- a Mezotari Varosi
Szennyviztisztito telep szennyvizbevezetésének mértéke szerint valtozik. A Mezdtir-Gyomaendrdd
kozotti kozati hidnal mintazott szelvény fekalis coliform baktériumszama (HB-FCS/3) pedig sok
esetben ellentétesen alakul (4prilis, szeptember, november) a tobbi szelvény grafikonjaval
Osszehasonlitva. Ennek oka lehet a mintavételi hely folott betorkolld Nagykunsagi-focsatorna
Keleti-aga, amelynek vizmindsége 1ényegesen kedvezdbb.
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68. abra: 4 Hortobdgy-Berettyo termotolerans coliform-szama a kiilonbozo szelvényekben

4.4. Fitoplankton vizsgalatok

4.4.1. Bevezetes

A fitoplankton (a vizben lebegd alga) vizsgalat keretében a Német-éri-focsatorna (Kunmadaras
térségében), a Hortobagy-Berettyd (Mezdtur-Gyomaendrod kozotti kozati hidnél), valamint a
Harmas-Koros (Szarvas, kompnal) vizmintainak feldolgozéasara és értékelésére kertilt sor.

A vizben ¢letteret talald, €s ott szaporod6 alga-k6zOsség szempontjabol kiilonds figyelmet
érdemelnek a viz fizikai-kémiai paraméterei, valamint a meteorologiai koriilmények is. Mindezen
tényezok egylitt jelentésen befolyasoljak az eléforduld fajok mennyiségi és mindségi viszonyait.
Jelen munka soran a hdrom viztér fitoplankton vizsgalatdnak eredményeit mutatjuk be.

4.4.2. Anyag és modszer
Az értékelést 3 mintavételi helyrdl, tizszeri mintavételbdl szarmazd mintak alapjan készitettiik el.

A mintavételi helyek:

0 Német-¢éri-focsatorna, Kunmadaras térsége
0 Hortobagy-Berettyd, Mez6tar-Gyomaendrdd kozotti kozati hid
0 Harmas-Kords, Szarvasi komp

A mintavételi idopontok:

2007. marcius 19.
2007. aprilis 10.
2007. majus 07.
2007. junius 04.
2007. julius 02.
2007. augusztus 13.
2007. szeptember 10.
2007. oktober 08.
2007. november 05.

0 2007. december 03.
Az Osszes algaszamot, alga fajlistat, valamint a dominins taxonok kiemelését és azok%-os
eléfordulasat kozoljik.

o

O O0OO0O0O0OO0OO0O0o

A mintavétel és a feldolgozds Németh (1998) alapjan tortént. A mintdkat Lugol-oldattal
konzervaltunk, azért hogy a sejtalkotok (szintestek, sejtmag, tartalék tdpanyagok, stb.) formajat,
elhelyezkedését ¢s szamat tekintve fixalva, hatarozdsra alkalmas allapotba maradjanak.
Mindenképpen megjegyzendd, hogy a meritett mintavétel az akkori, pillanatnyi allapotot jellemzi.

A feldolgozas soran fitoplankton mennyiségi €és mindségi vizsgalatara keriilt sor. A behozott mintadk
feldolgozasa Leica DMIL forditott, illetve Olympus BX51 kutatomikroszkopon tortént. A fajok
hatarozasat a Stipwasserflora von Mitteleuropa sorozat, a VTKV-sorozat, valamint a Sladkovodne
Riasy kotetei alapjan végeztilk. A mennyiségi fitoplankton-vizsgéalat az alga egyedszam
meghatdrozasan alapul, az eredmények megadasa ind./I-ben torténik.

A Viz Keretirdnyelv bevezetése utan szakértdi vélemény és javaslat alapjan, Magyarorszagon a
vizterek monitorozasa soran, amennyiben egy adott viztest esetében az a-klorofill érték <10ug/L,
akkor a fitoplankton vizsgalatara nem keriil sor. A harom mintavételi hely monitorozasa soran is ezt
a gyakorlatot kdvettiik.
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4.4.3. Eredmények

A harom mintavételi hely vizsgélatai sordn a vizsgalt viztestek algologiai szempontbdl relative faj-
¢s egyedszam gazdagnak tekinthetdk. Ez kiillondsen a Német-éri-fécsatorna esetében mondhato el.

A fellelt algataxonok megoszlasa a kovetkezd volt: Cyanoprocaryota (Kékalgak): 8 taxon;
Euglenophyta (Ostorosok): 19 taxon; Cryptophyta (Egybarazdas algdk): 7 taxon; Bacillariophyta
(Kovaalgdk): 30 taxon; Chlorophyta (Zoldalgak): 18 taxon. A kiilonb6zé mintavételi helyekre
jellemzd taxonokat az alabbiakban részletezziik.

Német-éri-focsatorna

A Német-¢éri-focsatorna vizmintaiban igen magas a-klorofill értékeket kaptunk. (5. tablazat:). A
nyari, extrém magas, tobb szdz pg/L-es (248-524 pg/L) a-klorofill érték allovizi, pango jellegl,
frissviz utanpotlastdl mentes, felmelegedett vizet jelzett. A novemberi 116 pg/L igen magas érték is
sekély vizmélységre, atvilagitott vizrétegre, nagy mennyiségli szervesanyag jelenlétére utalt. Az
értékek alapjan a vizben lebeg6 algak a-klorofill tartalma igen kedvezotlen képet mutatott. Ennek
megfelelden az algdk mennyisége is eutdfikus, illetve eu-politrofikus vizet jelez: 9,3-27,6 millio
ind./liter Gsszes algaszam értékekkel (6. tablazat:).

A kiilonb6z6 algataxonok ardnya a kovetkezdképpen alakult. Az év elsd felében (marcius-majus)
Cyanoprocaryota nem fordult eld, majd a nyari, 6szi idészakban a kékalga dominancia volt
megfigyelhetd. Juliusban, augusztusban és szeptemberben az dsszes algaszdm kozel 85-95%-at ezek
az algafajok tették ki. Dominans taxonok: Anabaena sp., Oscillatoria sp., melyek vizviragzast
okozhatnak.

A masik leggyakoribb taxon az ostoros algdk csoportja (Euglenophyta), amelyek eléforduldsa
szintén okozhat vizviragzast. Dominans fajok: Euglena acus, E. proxima, Stombomonas sp.. Ezek a
fajok a magas szervesanyag tartalmu vizeket kedvelik.

Ezenkiviil a plankton-kép kialakitdsdhoz a zdldalgak koziil a Scenedesmus fajok jarultak hozza
néhany szazalékban: Scenedesmus acutus, Sc. acuminatus, Sc. quadricauda.

Algologiai szempontbol a kék- és ostoros algdk ilyen nagyszdmu elszaporoddsa kedvezdtlen
jelenség a csatorna vizében. Ennek a teriiletnek a trofikus szintjét mindenképpen csokkenteni kell a
kozeljovoben a kedvezdbb vizmindség elérése érdekében.

Hortobagy-Berettyo

A Hortobagy-Beretty6 vizében eléforduld algak a-klorofill értékeiben egy kiugréan magas értéket
tapasztaltuk. Ez még kedvezdtlenebb, ha figyelembe vessziik, hogy ez az 4prilisi mintdban fordult
elo (82 ng/L) (5. tablazat). Az Osszes algaszam is ekkor volt a legmagasabb, eutrofikus (béven
termd) vizet jelezve: 17, 2 millié ind./liter (5. tablazat). Ekkor a Bacillariophyta (Kovaalgdk)
részaranya az Osszes fellelt algahoz képest 99,6%, a dominans faj a Cyclotella meneghiniana volt
(7. tablazat:).

Az év tovabbi id6szakdban viszonylag kis a-klorofill értékek mellett alacsony Osszes algaszam
értekeket kaptunk. Szokatlan, hogy nyari idészakban talaltuk a legkisebb mennyiséget. Feltlind volt
a zOldalgak szinte teljes hidnya. Augusztusban az a-klorofill érték <10ug/L volt, ami feltehetden
egy arhullam, csapadék vagy a viz felkeveredésének a kovetkezménye lehet.

Kékalga, illetve vizviragzas eldforduldsa egész évben nem volt jellemz6 a Hortobagy-Berettyd ezen
szakaszara. A viz algoldgiai szempontbdl kedvezonek mondhatd, és a mezotrofikus fokozatba
sorolhato.
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5. tablazat: A 2007. évi vizsgalatok a-klorofill és dsszes algaszam eredményei
Mintavételi idopontok:
2007.03.19 | 2007.04.10 | 2007.05.07 | 2007.06.04 | 2007.07.02 | 2007.08.13 | 2007.09.10 | 2007.10.08 | 2007.11.05| 2007.12.03

Mintavételi helyek:
Németéri a-Klorofill 55 24 7 48 101 248 524 280 116 Nem trtént

. (ng/L) mintavétel.
focsatorna, 5 aloassam
Kumnadaras térsége (i./l)g 5531136 | 1971052 | 2652552 | 4454160 | 9310434 | 16540224 | 27516072 | 19867308 | 9732 592 -
Hortobaby- a'kl/oLmﬁ“ 31 82 14 14 13 8.0 12 29 13 15
Beretty6, Mezétur- E”g )
f{lﬂmae“dfﬁda koziti Z’i'/?;gaszam 3769416 | 17211672 | 192792 598 320 687 988 - 701364 | 1911220 | 1057032 | 1223232

1

a-klorofill
, P < < < <

Hérmas-Koros, /L) 5 29 18 5 9,0 14 12 14 5 5
Szarvas, komp E’ifl‘;gaszam . 4979352 | 245896 - : 837 648 422 068 774 492 - -

'-' jelolésnél a-klorofill <10 pg/L, ezért fitoplankton vizsgalatra nem keriilt sor.
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6. tablazat: A Német-éri-fécsatorna fitoplankton egyedszamanak alakuldsa Kunmadaras térségében

Mintavétel helye: Németéri-fécsatorna, Kunmadaras térsége

Mintavétel ideje: | 2007.03.19 | 2007.04.10 | 2007.05.07 | 2007.06.04 | 2007.07.02 | 2007.08.13 | 2007.09.10 | 2007.10.08 | 2007.11.05 | 2007.12.03
Taxon egyedszam (ind./l)
CYANOPROCARYOTA
Anabaena circinalis 2027640 | 2925400 764 520
Anabaena spiroides 16 620 897480 | 1894680 598 320 365 640
Anabaena sp. 3988800 | 8808600 132 960 498 600 565 080
Oscillatoria limnetica 5318 400 930720 1662000| 3822600
Oscillatoria planctonica 1564280 2326800| 1695240 664 800
Oscillatoria tenuis 365640 | 3988 800 698 040 232 600
Oscillatoria sp. 365 640 3988800 | 11301600| 4487400| 2659200
oOsszes 0 0 0| 4354440 8825220 | 14295200 23866 600 | 10470 600 | 7744 840 0
EUGLENOPHYTA
Euglena acus 1263120 797760 | 1030440 365 640 166 200
Euglena proxima 565 080
Euglena variabilis 99 720
Euglena viridis 565 080
Euglena sp. 432120 66 480 531 840 299 160 132 960 33240
Phacus caudatus 19 944 6 648 16 620 166 200 282 540 498 600
Phacus longicauda 6 648 16 620 365 640 232 600 166 200
Phacus longicauda var. tortus 265 920 166 200
Phacus pleuronectes 3324 76 452
Strombomonas acuminata 132 960 232 600 166 200
Strombomonas fluviatilis 19 944 16 620
Strombomonas verrucosa 3324 9927 49 860 265 920 365 640
Strombomonas sp. 6 648 16 620 498 600 | 1396080 914 100 664 800
Trachelomonas oblonga 39 888
Trachelomonas volvocina 66 480 9972
Trachelomonas sp. 365 640 13 296 398 880
oOsszes 2 812 104 0 684 744 29916 59787 2044260 3666372 2692280 2303532 0
CRYPTOPHYTA
Cryptomonas curvata 182 820 199 440
Cryptomonas erosa 9972
Cryptomonas marsonii 365 640 232 600




59

Mintavétel helye: Németéri-fécsatorna, Kunmadaras térsége
Mintavétel ideje: | 2007.03.19 | 2007.04.10 | 2007.05.07 | 2007.06.04 | 2007.07.02 | 2007.08.13 | 2007.09.10 | 2007.10.08 | 2007.11.05 | 2007.12.03
Taxon egyedszam (ind./1)
Cryptomonas ovata 66 480 49 860
Cryptomonas sp. 19 944 6315 600
Peridinium sp. 9972 39 888 398 880
Rhodomonas lacustris 481 981
osszes 624 912 993 797 0 39 888 398 880 0 0| 6315600 0
BACILLARIOPHYTA
Diatoma elongatum 132 960
Diatoma vulgare 747 900 116 340
Melosira varians 13 296
Navicula oblonga 398 880
Navicula sp. 6 648
Nitzschia acicularis 249 300 415 500
Nitzschia acicularis var. closterioides 9927
Nitzschia dissipata 49 860
Nitzschia sp. 6 648
Synedra acus 13 296
0sszes 1479 180 671 448 0 0 9927 0 0 0 0
CHLOROPHYTA
Ankistrodesmus convolutus 33240
Ankistrodesmus falcatus 16 620
Coelastrum microporum 49 860
Eudorina elegans 19 944
Pediastrum duplex 6 648
Scenedesmus acuminatus 156 228 49 860 432 120 66 480 49 860 39 888 49 860
Scenedesmus acutus 116 340 33 240 930 720
Scenedesmus bicaudatus 33240
Scenedesmus ecornis 43 212 6 648 6 648
Scenedesmus opoliensis 83 100 83 100 19 944 26 592 99 720 66 480
Scenedesmus quadricauda 199 440 132 960 498 600 66 480 9972 16 620 16 620
Scenedesmus sp. 16 620 16 620
Tetraedron minimum 9972 9972
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Mintavétel helye:

Németéri-focsatorna, Kunmadaras térsége

Mintavétel ideje: | 2007.03.19 | 2007.04.10 | 2007.05.07 | 2007.06.04 | 2007.07.02 | 2007.08.13 | 2007.09.10 | 2007.10.08 | 2007.11.05 | 2007.12.03
Taxon egyedszam (ind./l)
Osszesitve:
CYANOPROCARYOTA 0 0 0| 4354440 8825220| 14295200| 23866600 | 10470600 | 7744840 0
EUGLENOPHYTA 2812 104 0 684 744 29916 59787 2044260 3666372 2692280| 2303532 0
CRYPTOPHYTA 624912 993 797 0 39 888 398 880 0 0] 6315600 0 0
BACILLARIOPHYTA 1479 180 671 448 0 0 9927 0 0 0 0 0
CHLOROPHYTA 614 940 305808 | 1967808 29916 16 620 202 764 86 424 156 228 132 960 0
Ossz. algaszim: 5531136| 1971053 2652552 4454160 9310434 | 16542224 | 27619396 | 19 634 708 | 10 181 332 -




7. tablazat:
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A Hortobagy-Berettyo fitoplankton egyedszamanak alakulasa Mezétur-Gyomaendréd kézotti kézuti hidnal

Mintavétel helye:

Hotrobagy-Beretty6, Mez6tir-Gyomaendrod, koziti hid

Mintavétel ideje:

2007.03.19

2007.04.10

2007.05.07 | 2007.06.04 | 2007.07.02 | 2007.08.13 | 2007.09.10 | 2007.10.08 | 2007.11.05

2007.12.03

Taxon

egyedszam (ind./1)

CYANOPROCARYOTA

Microcystis aeruginosa

3324

EUGLENOPHYTA

Euglena polymorpha

6 648

Euglena proxima

3324

Euglena sp.

6 648

Phacus caudatus

6 648

Phacus pleuronectes

3324

Trachelomonas acuminata

9972

49 860

Trachelomonas verrucosa

53184

Trachelomonas sp.

9972

59 832

CRYPTOPHYTA

Cryptomonas curvata

33240

33240

53184

23 268

Cryptomonas erosa

66 480

Cryptomonas marsonii

49 860

49 860

49 860

13 296

Cryptomonas ovata

33240

Cryptomonas sp.

9972

Peridinium sp.

49 860

Rhodomonas lacustris

56 508

66 480

36 564

BACILLARIOPHYTA

Amphora ovalis

6 648

Asterionella formosa

Cyclotella sp. (meneghiniana)

2592720

13 628 400

216 060

897 480

265920

465 360

Cymatopleura solea

6 648

Cymbella sp.

13 296

Diatoma vulgare

9972

232 600

Gomphonema olivaceum

43 212

33240

Gyrosigma attenuatum

13 296

49 860

Navicula cryptocephala

249 300

116 340

149 580

232 600

132 960

199 440

Navicula oblonga

6 648

Navicula rhynchocephala

216 060

116 340

33240

59 832

99 720

132 960
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Mintavétel helye:

Hotrobagy-Beretty6, Mez6tir-Gyomaendrdéd, koziti hid

Mintavétel ideje: | 2007.03.19 | 2007.04.10 | 2007.05.07 | 2007.06.04 | 2007.07.02 | 2007.08.13 | 2007.09.10 | 2007.10.08 | 2007.11.05 | 2007.12.03
Taxon egyedszam (ind./l)
Navicula sp. 19 944 3324
Navicula viridula 19 944 33 240 49 860 66 480
Nitzschia acicularis 398 880 99 720 222 708 398 880 | 265920 249 300
Nitzschia dissipata 6 648
Nitzschia gracilis
Nitzschia palea 182 820 66 480 9972
Nitzschia sigmoidea 6 648 9972 56 508 9972
Stephanodiscus hantzschii 19 944
Synedra acus 16 620 19 944
Synedra ulna 19 944 3490 200 9972
CHLOROPHYTA
Scenedesmus acuminatus 23 268 39 888
Scenedesmus acutus 33240 23 268
Scenedesmus opoliensis 6 648 16 620
Scenedesmus quadricauda 66 480 99 720
Scenedesmus sp. 16 620
Tetraedron minimum 3324
Tetraedron muticum 3324
Osszesitve:
CYANOPROCARYOTA 0 3324 0 0 0 0 0 0 0 0
EUGLENOPHYTA 0 29916 179 496 0 0 0 0 0 0 0
CRYPTOPHYTA 0 0 0 242 652 0 0 139 608 0| 169524 73128
BACILLARIOPHYTA 3769416 17155164 13 296 355 668 687 988 0 432120 1731724| 887508| 1150104
CHLOROPHYTA 0 23 268 0 0 0 0 129 636 179 496 0 0
Ossz. algaszam: 3769416 | 17211672 192 792 598 320 687 988 - 701364 1911220| 1057032 1223232
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8. tablazat: A Harmas-Korés fitoplankton egyedszamanak alakuldsa a Szarvasi kompnal
Mintavétel helye: Harmas-Koéros, Szarvas, komp
Mintavétel ideje: | 2007.03.19 | 2007.04.10 | 2007.05.07 | 2007.06.04 | 2007.07.02 | 2007.08.13 | 2007.09.10 | 2007.10.08 | 2007.11.05 | 2007.12.03
Taxon egyedszam (ind./l)
CYANOPROCARYOTA
Oscillatoria limnetica 116 340
EUGLENOPHYTA
Euglena proxima 13 296
Euglena sp. 3324
Phacus caudatus 3324
Phacus pleuronectes 6 648
Trachelomonas sp. 3324
CRYPTOPHYTA
Rhodomonas lacustris 109 692 49 860
BACILLARIOPHYTA
Amphora ovalis 9972 13 296
Asterionella formosa 13 296 9972 6 648 33 240
Caloneis amphisbaena 3324
Cyclotella sp. (meneghiniana) 2 891 880 232 600
Cymatopleura solea 6 648
Diatoma elongatum 116 340 39 888 66 480
Diatoma vulgare 83 100 66 480
Fragilaria virescens 16 620
Gomphonema olivaceum 39 888 19 944
Melosira granulata 432120 232 600 465 360
Navicula cryptocephala 23 268
Navicula gregaria 149 580
Navicula rhynchocephala 19 944
Nitzschia acicularis 1362 840 33 240 59 832
Nitzschia filiformis 6 648
Nitzschia palea 33 240
Stephanodiscus hantzschii 59 832
Synedra acus 19 944 19 944 33 240
Synedra ulna 9972 33 240
CHLOROPHYTA
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Mintavétel helye: Harmas-Koéros, Szarvas, komp

Mintavétel ideje: | 2007.03.19 | 2007.04.10 | 2007.05.07 | 2007.06.04 | 2007.07.02 | 2007.08.13 | 2007.09.10 | 2007.10.08 | 2007.11.05 | 2007.12.03
Taxon egyedszam (ind./l)
Actinastrum hantzschii 13 296
Ankistrodesmus convolutus
Ankistrodesmus falcatus 13 296
Crucigenia tetrapedia 13296
Pediastrum duplex 3324
Scenedesmus acuminatus 19 944
Scenedesmus acutus 63 156
Scenedesmus armatus 59 832
Scenedesmus bicaudatus 6 648
Scenedesmus ecornis 9972
Scenedesmus intermedius 13 296
Scenedesmus opoliensis 13 296
Scenedesmus quadricauda 49 860
Scenedesmus sp. 9972
Osszesitve:
CYANOPROCARYOTA 116 340 0 0 0 0 0 0 0 0
EUGLENOPHYTA 0 26 592 3324 0 0 0 0 0 0 0
CRYPTOPHYTA 0 0 0 0 0 109 692 0 49 860 0 0
BACILLARIOPHYTA 0 4 547 232 242 572 0 0 727 956 422 068 724 632 0 0
CHLOROPHYTA 0 289 188 0 0 0 0 0 0 0 0
Ossz. algaszam: 0 4 979 352 245 896 0 0 837 648 422 068 774 492 0 0




65

Harmas-Koros

A héarom vizsgalt mintateriilet koziil itt mértiik a legkevesebb a-klorofill koncentracidkat
(5. tablazat:). Az esetek felében az a-klorofill érték <10pg/L volt, és az Osszes algaszam értékei is
viszonylag kedvezo képet mutattak egész évben.

Az aprilisi minta kivételével faj- és egyedszamban igen szegény volt a viz (8. tdblazat:). Az algak
mindségi Osszetételére jellemzd, hogy szinte nem fordult eld kék-, z6ld- és ostoros alga. A
Bacillariophyta (Kovaalgak) részaranya a legmagasabb az osszes fellelt algdhoz képest. Aprilisban
ez 91%, majusban kozel 99%, augusztusban 87%, szeptemberben 100%, és oktoberben 94% volt.
Ezek kozott a fajok kdzott nagyszamu a nedves talajon, tdrgyakon €16 bevonatlako alga. A magas
részaranyhoz feltehetden hozzajarult a komp kornyéki, bolygatasbol eredd, iiledékbol, viz alatti
targyakrol felszakado algak6zosség. Kozos jellemzdjiik, hogy a szennyezett vizeket nem kedvelik.
A dominans faj a Cyclotella meneghiniana. A Harmas-Koros ezen pontjan mozgd, sz¢l vagy a
komp 4ltal felkevert mintavételi helyre utald algaflérat tapasztaltunk. A makroklimatikus, vagy
mikroklimatikus hatdsok (arnyékolas) igen erételjesen befolyasolhattak a tertilet algadsszetételét.

4.5. Makrofita vizsgalatok

4.5.1. Bevezetés

Magyarorszadgon eddig a rendszeres vizmindsitésben nem alkalmaztuk a makrofita-mutatokat, és az
EU tobbi tagallamaban sem tartozik a magas prioritasu kutatasi célok kozé. Hazdnkban az EU Viz
Keretiranyelvvel (VKI) 6sszefliggésben kapott nagy hangsulyt ez az é161énycsoport.

A makrovegetacionak fontos szerepe van a vizi anyagforgalomban €s energiaaramlasban is, ugyanis
fényenergia megkotésével, viz €s a szervetlen novényi tdpanyagok felvételével szerves anyagot és
oxigént allit el6. A magasabbrendii novényzet kiemelkedd jelentdségli, mivel egyrészt, mint
makroméretli primer producens, a taplalékhalozat egyik kiindulasi lancszeme, masrészt pedig mint
biotop, éldhelyiil szolgdl az élobevonatnak és a metafiton (a hinarndvények kozotti viztérben
lebegd) szervezeteknek, valamint szamos mas élélénycsoportnak. Alloméanyaik jol jelzik a
kornyezettanilag kiilonb6zo ¢élohelyeket, mindségi és mennyiségi jellemzoik utalnak a kornyezeti
tényezOk valtozdsaira. A makrovegeticionak az is eldnye, hogy viszonylag egyszerli és
koltségkiméldé modon, rovid idé alatt el lehet kiiloniteni azokat a viztesteket, melyek nagy
valdsziniliséggel igen jO, vagy igen rossz allapotban vannak.

A makrofita allomany (a vizi, mocsari, partszéli ndvényzet) a biologiai vizmindsités egyik
elengedhetetleniil sziikséges csoportjat alkotja. Nem véletlen, hogy a VKI-ben a vizterek 6kologiai
mindsitésében ¢és allapotdnak osztdlyozasdban is jelentds szerepet kapott. Mindenképpen
hasznosnak tarjuk roviden attekinteni, hogy napjainkban mik a f6bb szempontok ¢s megoldand6
feladatok a makrofita vizsgalataval kapcsolatban.

A vizmindsités soran torténd alkalmazasban szdmos kérdés még tisztazatlan és megvalaszolatlan.
Nincs el6iras azzal kapcsolatban, hogy a szarazfold iranyaba meddig terjed ki a viztest. Neheziti a
munkat, hogy a totipoldgia, illetve a makrofita referencia-jellemzok véglegesitésére még nem keriilt
sor. Ameddig a vizterek besorolasa nem torténik meg, addig az ,,0koldgiai allapot” vagy az
,»okoldgiai potencidl” meghatarozasa, értelmezése is nyitott kérdés. A kozelmultban fejlesztettek
modszert a folydvizek makrofita felmérésére, ami alapjan megalkottak az EN 14184:2003 eurdpai
szabvanyt, amit hazank is atvett MSZ EN 14184:2004 szam alatt (angolul). Ez azonban csak
korlatozottan alkalmas a VKI szerinti mindsitésre, kiilondsen tavakban és iddszakos vizekben. A
hazai gyakorlatban kiprobalas alatt all a makrofita mindsités Pomogyi Piroska és Szalma Elemér
altal kidolgozott mddszere (Pomogyi-Szalma, 2006).



66

A szerzOk az EQR alapi mindsitésre a makrofita esetében a KvVM-MTA-BME projekt keretei
kozott kidolgozott Integralt Makrofita Mindsitési Indexet (IMMI) ajanljak, melyben a referencia-
jellemzok a kovetkezok:

o Természetességi-index (Ti)

e Zonacio-index (Zi)

e Nedvességigény-index (Wi)

e Novényzetfedettségi-index (Fi)
Statikus jellemzok

A makrovegetacid vizsgalatdnak alapjaul — 0sszhangban a VKI-vel is — a mindségi elemzések
szolgélnak. Ehhez taxonlistak készitése sziikséges.

Az alapvetd conoldgiai mutatok koziil legfontosabb az Abundancia-dominancia (tomegviszony: A-
D): meghatdrozdsa. Egy adott viztér makrovegetacidja ember altali befolyasoltsdganak
meghatdrozasara az egyik legalkalmasabb mutat6 a zonacio-szerkezet.

Fontos indikator paraméter a makrovegetacid-fedettség, amit 1égifoto és vegetacio-térkép hianyaban
csak becsiilni lehet.

Dinamikus jellemzok

A VKI jelenleg nem tdmogatja a dinamikus mutatok bevezetését, de a statikus jellemzok
Osszehasonlitdsa hossza tavon nem adhat elegendd adatot egy €16, folyamatosan és dinamikusan
valtozo 6koldgiai rendszerben.

A makrovegetacid értékeléséhez mindenképpen sziikséges a kovetkezd dinamikus jellemzok
figyelembe vétele. A makrofita taxonlistat (fajlistat) a vizi- és mocsari novényekrdl tgy célszerii
Osszedllitani, hogy szamolunk az éven belilli dinamikét jellemzdé aszpektusokkal. Ha csak
véletlenszerlien, az aszpektusvaltds ismerete nélkiil torténnek az év barmely szakdban 1-1
alkalommal a felvételezések, teljesen biztos, hogy abbdl kimaradnak olyan fajok, melyek valamely
masik aszpektusra jellemzdek, de hozzatartoznak az adott tarsuldshoz.

4.5.2. Anyag és modszer
A VKI szerinti makrofita mindsités harom {6 fazisbol all:

1. Els6 irodai szakasz:
a mintavételi program megtervezése térben €s idoben;
a szlikséges hidromorfoldgiai alap- és hattér-informacidk beszerzése;

2. Terepi szakasz: a konkrét felmérések kivitelezése, a helyszini, botanikai adatlapok kitdltése;
3. A masodik irodai szakasz: adatfeldolgozas, értékelés, kovetkeztetések.

A VKI szerinti monitorozasra a viztestek legtobbjén érvényes, hogy nem lehet ugyanott kijel6lni a
makrofita felmérések mintavételi helyeit, mint pl. a vizkémiai vagy a fitoplankton vizsgalatokét.

Az eddigi vizsgalatokat mindenképpen figyelembe véve, a megalapozé adatok birtokaban probaltuk
kijeldlni a mintavételi helyeket. Természetes azonban, hogy egy ilyen nagy kiterjedésti, valtozatos
viztestet nem lehet pontosan jellemezni egy-két mintavételi hellyel.

4.5.3. Mintavételi helyek:
Hortobagy-Beretty6, Ecsegfalva-Dévavanya, kozuti hid térsége
Hortobagy-Berettyd, Mezétur-Gyomaendrdd, kozati hid térsége

A részletes botanikai bemutatast (fajlista, dominancia, A-D érték, zonacio) kvadrat vagy transzekt
alapjan torténd felméréssel készitettiink, és a jellemzés csak az adott mederszakaszra érvényes.
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Az A-D értékek jeloléseinek magyarazata:

A-D érték = adott faj/taxon tomegviszonya a mintateriileten

jelolés besorolas, jellemzés

A-D
+ 1-2 egyed, egészen kicsi boritassal, elhanyagolhat6 biomasszaval*;
1 tobb egyed, 1-5% boritassal, kis biomasszaval,
2 sok egyed, 6-25% boritassal, alacsony biomaszaval ;
3 nagy egyedszam, 26- 50% boritassal és kdzepes biomasszaval;
4 nagy egyedszam, 51- 75% boritassal nagy biomasszaval;
5 nagy egyedszam, 76-100% boritassal, igen nagy/maximalis biomasszaval.

*: becstilt, relativ biomassza
Az egyes fajok koztes értékekkel is szerepelhetnek, pl.: A-D =+- 1.

A felméréseket 2007. augusztusban végeztiik. Ugyanis ekkor virdgzik a legtobb vizi és mocsari,
mocsarréti makrofiton, a termésérlelés fenologiai stddiumaban vannak, nagyjabol ez a maximalis
biomassza képzOdés idbészaka. Fajlistat allitottunk Ossze, feltliintetve az el6forduld fajok
nedvességindex-értékét (Wi) (9. tablazat:).

A nodvények azonositasdhoz Felfoldy, Simon, Aichele ¢és Golte-Bechtle hatarozokonyveit
hasznaltuk. A novénytani felmérést, adatrogzitést, dokumentalast a helyszinen hasznalt laptop,
digitalis fényképezdgép, valamint diktafon segitette.

4.5.4. Eredmények
A két vizsgalati helyen végzett felmérés eredményeit az alabbiakban mutatjuk be.

Hortobagy-Berettyo, Ecsegfalva-Dévavanya kozotti kézuti hid térsége

Lassu folyasu, sekélyen kanyargd folyoszakasz, széles hullamtérrel, Dévavanya térségében. Atlag
mélysége 1-2 méter, atlag szélessége 10-20 méter. Arnyékoltsaga <10%. Emberi beavatkozas
kovetkeztében a fasszara parti ndvényzet altalaban hianyzik.

1. foté:  Fas vegetdcio nélkiili, lassu folydsu szakasz

A vizbdl kiemelkedd szara novényzet (Helophyton) teriileti részesedése 10-30%. A viztérben a
szubmerz hinar nagyobb részaranyu, mint az emerz hinar. Jellemzd fajok: Potamogeton nodosus,
Najas marina, Lemna sp.. A vizben a hinarak kicsi A-D értékkel (1-2) fordulnak eld.
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2.foté: A békalencse-hinar foltszerii elofordulasu a viztérben

A folydszakasz természet kozeli allapotanak megfeleld a zondk szdma: nyilt viz, szubmerz hindr,
nadas/gyékényes 0v, iszapnovényzet, mocsari/artéri gyomtarsulasok, cserjés/erdo.

3.foté: Zavartalan feltételek mellett a viz-szdarazfold atmenet ndvénytanilag valtozatos

A vizfeliilet novényfedettsége, boritottsaga 5-20%. A lasst folyasti szakaszokon a mederben
szalanként megjelennek a mocsari elemek.

A vizsgalt mederszakaszon fellelt novényfajok szama 36, ebbdl egy, a Salvinia natans védett faj. A
makrovegetacio fajlistajat a 9. tdblazat: kozoljik.

Korabbi makrofita vizsgéalat eredményeivel nem rendelkeziink, ezért 6sszehasonlitdst nem tudunk
tenni. Makrovegetacid szempontjabol kedvezé ©kologiai allapotd meder- és folydszakasznak
itélhetd a Hortobagy-Berettyd, Ecsegfalva-Dévavanya, kozuati hid térsége.
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Hortobagy-Berettyo, Mezotur-Gyomaendrod, kozuti hid térsége
Kiteriild, szinte alloviz jellegi folydszakasz, Mezdtur térségében.

4.foto: Latkép a mezdturi hidrol

A folyo atlag szélessége >100 méter. Mindkét oldalon gat, rajta valtozd intenzitast forgalom, a gat
tuloldalan végig hazak. Kaszalt rézsli. Vizszintcsokkenés nyomai lathatdéak a mintavételi helyen.
Arnyékoltsaga <10%. Fasszaru parti vegetacio részaranya a felmért partvonal hosszaban:

Bal part: 20-50%
Jobb part: <10%

5.foto:  All6vizi jellegii folyészakasz Mezbtir térségében
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6. foté: A rucadrém-allomany augusztusban

A foly6 bal partjan hidig fak, onnan véltakozva fas, csomokban nadas-gyékényes, akacos-cserjés
kiséri.
A vizbdl kiemelkedd szart novényzet (Helophyton) teriileti részesedése <10%. A viztérben a

gyékény szalankénti eléforduldsu. A Salvinia natans és Lemna minor A-D értéke nyar végén 3-4. A
ndvényboritottsag a felmérés idején 40-50% volt.

7.foté: A sekély, partkozeli régioban tenyészik a nyilfii (Sagittaria sagittifolia L.)

A vizben a hinarok kozepes A-D értékkel (2-3) fordulnak eld. A vizsgélt mederszakaszon fellelt
novényfajok szama 27, ebbdl egy, a Salvinia natans védett faj. A makrovegetacié fajlistajat a 9.
tablazat:ban ko6zoljik.

Foly6 esetében, vizmindségi szempontbol kedvezdtlen, hogy igen csekély a vizmozgéas a
Hortobagy-Berettyo, Mezotar-Gyomaendrdd, kozuati hid térségében. A korabbi évek tapasztalataival
Osszevetve megallapithato, hogy az idei év vizszintcsokkenése a vegetacid mennyiségi és mindségi
viszonyiban jelentds valtozast nem okozott.
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9. tablazat: A Hortobagy-Berettyo (Ecsegfalva-Dévavanya k.h., illetve Mezotur-Gyomaendrod k. h. térsége)
magasabbrendii novényeinek fajlistaja, természetvédelmi értékbesorolasa (TVK) és nedvességigény-index

ertéke (Wi)

Latin név Magyar név TVK Wi Dévavanya | Mezotii
1. |Alisma plantago-aquatica L. Vizi hidér K 11 +
2. | Butomus umbellatus L. Viragkaka K 10 + +
3. | Calystegia sepium (L.) R. Br. (Felfuto) Sovényszulak K 9 +
4. | Carex elata All. Zsombéksas E 10 +
5. | C. riparia Curt. Parti ss E 10 +
6. | Ceratophyllum demersum L. Erdes tocsagaz K | 11 +
7. | Chrysanthemum vulgare L. Gilisztafiz6 varadics K 4 +
8. | Cirsium arvense (L.) Scop. Mezei aszat GY 4 + +
9. |C. palustre (L.) Scop. Mocséri aszat K 8 + +
10. | Echinochloa crus-galli (L.) P. B. Kozonséges kakaslabfi | GY | 9 + +
1. | Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et Gray Siintk A 8 + +
12. | Eleocharis palustris (L.) R. et Sch. Csetkaka K 9 + +
13. | Humulus lupulus L. Komld TZ 7 + +
14. | Hydrocharis morsus-ranae L. Békatutaj K 11 + +
15. | Lemna gibba L. Pupos békalencse K 11 + +
16. | L. minor L. Apro békalencse E 11 + +
17. | L. trisulca L. Keresztes békalencse K 11 + +
18. | Lythrum salicaria L. Réti fiizény K 9 + +
19. | Myosotis palustris (L.) Nath. em. Rchb. Mocséri nefelejcs K 8 +
20. | Myriophyllum spicatum L. Fiizéres siilléhinar K 11 +
21. | Najas marina L. Nagy tiiskéshinar K 11 + +
22. | N. minor All. Kis tiiskéshinar K | 10 +
- Persicaria amphibia (L.) N . Vidra keseriifil K 11 +

S. F. Gray (Polygonum amphibium f. aquatica L..)
24. | Persicaria minor (Huds.) Opiz Keskenyleveli kesertifii | TZ 8 +
25. | Phragmites australis (Cav.) Trin. Nad E 10 + +
26. | Potamogeton natans L. Usz6 békasz616 E 11 + +
27. | P. nodosus Poir Imbolygd békasz616 K 11 + +
28. | Sagittaria sagittifolia L. Nyilfii K 11 + +
29. |Salvinia natans L. Rucairom Kv | 11 + +
30. | Schoenoplectus (Scirpus) lacustris L. Tavi kaka K 10 + +
31, |Sium (Berula) erecta (Huds.) Keskenylevelii békakorso | K | 11 +

Coville
32. |Solanum dulcamara L. Keserti (Ebsz616) csucsor | TZ 9 + +
33. |Sparganium erectum L. Agas békabuzogany K 11 + +
34. | Spirodela polyrhiza (L.) Schleiden Bojtos békalencse K 11 + +
35. | Stachys palustris L. Mocséri tisztesfii K 10 +
36. | Typha angustifolia L. Keskenylevelii gyékény E 10 + +
37. | Urtica dioica L. Nagy csalan TZ 5 + +
38. | Vitis riparia Michx. Parti sz416 A 5 + +
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4.6. Makrozoobenton vizsgalatok

4.6.1. Anyag és modszer

A Hortobagy-Berettyd vizi makrogerincelen egyiitteseinek vizsgalatdhoz a mintavételek
tervezésénél az ECOSURV (2005) moédszertani Gtmutatéjaban megfogalmazott elveket vettiik
alapul. A makrogerinctelen egyiittesek mintdzasanal, a folyok esetében kovetett, habitat-részaranyos
mintavételt alkalmaztuk (ECOSURV 2005). A mintavételi teriiletek, a vizkémiai mintavételi
helyektdl a vizfolyas mentén felfelé és lefelé kb. 500-500 m hosszan lettek kijelolve. Ezen beliil a
litorélis, altalaban jelentdés makrofiton-allomanyokkal jellemezheté 6vben 10 almintat vettiink,
tovabbi 10 almintat az eléforduld dominans éléhely-tipusok teriilet-részaranyainak megfeleléen
vettiik meg. A mintavétel az AQEM projektben meghatarozott modon tortént, standard (950pum
szembdségli) kézihaloval (25x25 cm kvadrat).

Mintavétel ideje:
A makrogerinctelenek mintavételére 2007 augusztusdban kertilt sor.

Mintavételi helyek bemutatasa

HB-FCS/3 Mezotur-Gyomaendrod kézotti kozuti hid térsége

Ezen a szakaszon a Hortobagy-Berettyd szinte alloviz jellegli, a békésszentandrasi duzzasztés
hatasa jol érzékelhetd. Aramlasa nagyon lassu, az év dontd részében keresztszelvényiik kdzel 50%-
aban allovizi viszonyok uralkodnak.

Uledékiik alapvetden iszap, nagyon nagy mennyiségli autochton szerves tdrmelékkel. Jellemzd
habitat tipusa a partvonalat kisérd széles mocsari novény sav és a dus hinarvegetacio.

HB-FCS/2 Kisujszallas-Dévavanya kézotti kozuti hid térsége

Hirtelen mélyiil6 fomeder és széles, sekély vizboritasti hullamtér jellemzi ezt a szakaszt. A viz
aramlasa lassu, allandénak mondhat6é, medrének vonalvezetése kanyargds. Mederanyaga finom
iszap, kis mennyiségli homokfrakcioval keveredve. Az iiledék jol atszell6zott, oxigénhianyos
allapotra utalo jelet nem figyeltiink meg.

4.6.2. Eredmények

A vizsgalatok sordn a két mintavételi helyrdl 45 makrogerictelen taxon keriilt el6: a HB-FCS/2
mintavételi helyen 37, a HB-FCS/3 mintavételi helyrdl 32 makroszkopikus vizi gerinctelen taxont
talaltunk. A mintakbdl eldkeriilt fajok listajat €s a hozzatartozd abundancia értékeket a 10.
tablazat:ban foglaltuk Ossze. A gerinctelenek elsésorban allovizekre jellemzd, mocsari és
hinarvegetacidhoz kotddo fajok, de szamos lasst vizaramlast kedveld fajt is talaltunk.

10. tablazat: Makrozoobenton vizsgalati eredmények a Hortobagy-Beretyon 2007. augusztusaban

. - HB-FCS/2 | HB-FCS/3
sorszam TAXONNEV Ind/m> Ind/m>

OLIGOCHAETA

1 Branchiura sowerbyi 38 48

2 Psammorictides albicola 14 58
HIRUDINEA

3 Erpobdella octoculata (Linneus, 1758) 24 5

4 Glossiphonia nebulosa Klabe, 1964 19
MOLLUSCA

5 Gyraulus (Gyraulus) albus (O.F. Miiller 1774) 10 14

6 Bithynia (Codiella) leachii (Sheppard 1823) 29

7 Borysthenia naticina (Menke 1845) 5 14
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. - HB-FCS/2 | HB-FCS/3
sorszam TAXONNEV Ind/m> Ind/m>
8 Viviparus contectus (Millet 1813) 24
9 Lymnea stagnalis 29 38

10 Lymnea palustris 5

11 Lymnea auricularia 24 38

12 Planorbarius corneus (Linnaeus 1758) 10 19

13 Planorbis (Planorbis) planorbis (Linnaeus 1758) 10

14 Anisus (Disculifer) vorticulus (Troschel 1834) 29

15 Pseudoanodonta complanata 10
ODONATA

16 Coenagrion puella (Linné,1758) 14

17 Ischnura elegans Scmidt, 1938 19

18 Agrion splendens Harris, 1782 19 10

19 Anax imperator Leach, 1815 10

20 Sympetrum vulgatum (Linnaeus 1758) 5 10

21 Platycnemis pennipes (Pallas 1771) 19 14
CRUSTACEA

22 Asellus aquaticus (Linnaeus 1758) 29 24

23 Dicerogammarus villosus 86 43

24 Limnomysis 14 62
COLEOPTERA

25 Haliplus fluviatilis Aubé ,1836 5 10

26 Haliplus fulvus (Fabricius, 1801) 10

27 Haliplus ruficollis (De Geer, 1774) 19

28 Peltodytes caesus (Duftshmid, 1805) 5

29 Rhantus suturalis (Maleay, 1825) 10

30 Laecophilus minutus (Linneus, 1758) 5 10

31 Graptodytes bilineatus (Sturm, 1835) 10

32 Hyphydrus ovatus (Lnneus, 1761) 10

33 Enochrus testaceus (Fabricius, 1792) 19 10

34 Enochrus quadrimaculatus (Herbst, 1797) 5 5
HEMIPTERA

35 Ilyocoris cimicicoides 5 14

36 Sigara falleni 5 38

37 Gerris odontogaster 14 38

38 Notonecta sp. 48

39 Notonecta glauca 38

40 Aphelocerius aestivalis 24
EPHEMEROPTERA

41 Caenis robusta 10
CHIRONOMIDAE

42 Polypedilum nubeculosum 14 58

43 Chironomus plumosus 48 24
TRICHOPTERA

44 Ecnomus tenellus (Rambur, 1842) 14

45 Lymnephilus flavicornis (Fabricius, 1787) 8 14
Osszes egyedszam: 681 758
Osszes taxonszam: 37 32
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A makrogerinctelen fauna mindkét vizsgalt mintavételi helyen diverznek mondhat6, de kiilondsebb
természetvédelmi értéket nem képvisel. A vizsgalatok soran ritka, vagy természetvédelmi oltalom
alatt all6 fajok nem kertiltek eld. Az eldkeriilt taxonok az alfoldi, részben mesterséges, részben
természetes kisvizfolydsokra jellemz0 makrogerinctelen tarsuldsra utalnak. Tekintettel arra, hogy
csak egy alkalommal tortént mintavétel, nem kaphattunk teljes képet a vizfolyas makrogerinctelen
faundjarol.

Az elmult évek tapasztalatai alapjan elmondhatd, hogy a vizsgalt mintavételi helyek
makrogerinctelen faundjadban nem tortént lényegi valtozds az 0j vizkormanyzéasi iizemrend
bevezetése kovetkeztében.

4.7. Halfauna vizsgalatok

A Hortobagy-Beretty6 vizsgalati program ¢l61énycsoportjainak felmérése keretében keriilt sor 2007.
oktober 30-an a halaszati felmérésre, a 40+000 szelvényben.

4.7.1. Anyag és modszer

A vizsgalat soran a haldllomany szerkezetének funkciondlis jellemzésére helyeztiik a hangsulyt
(fajosszetétel, tomegesség, korcsoport eloszlas, stb.), szemben a minél teljesebb faunafeltarassal.
Tekintve, hogy a felmérésre minddssze egy alkalommal keriilt sor, ez 1ényegesen korlatozta a
fentebb felsorolt célok megvaldsitasat.

A mintavétel sordn célunk az volt, hogy szabvanyos ¢€s reprodukalhat6 modon keriiljon sor a
kvantitativ, illetve szemikvantitativ értékelésre. Fontosnak tartottuk, hogy a vizsgélatok
eredményeként képet alkossunk a Hortobagy-Berettyé haldllomanyanak —struktardjarol,
tomegességérdl és korszerkezetérdl (fajosszetétel, trofikus szerkezet, reprodukceid, kondicio,
érzékeny fajok aranya, tomegesség, korcsoport eloszlas, stb.).

A vizsgélatot a Viz Keretirdnyelv (VKI) halaszati protokolljanak megfeleld modon hajtottuk végre.
A viztesten 500 m-es szakaszt jeloltiink ki, és halasztunk végig. A probahaldszat a kijelolt
partoldalon, a litoralis zondban a vizszegélytdl kb. 3-5 méteres haladasi sdvban kertilt végrehajtasra,
GPS késziilékkel rogzitve mind az indulasi, mind az érkezési koordinatakat. A tapasztalatok alapjan
a protokoll altal kijelolt tavolsdg a — sok akadoval, beddlt faval, oblozetekkel tarkitott
partszakaszokon a GPS altal mért tavolsdg — sok esetben csak a tort része, vagy esetenként
sokszorosa a valoban halédszatra kijelolt tdvolsdgnak. Ezért rogzitettiik a halaszatra forditott 1d6t is,
hogy a halallomany stirtiségével aranyos relativ abundancia (kifogott halak/ egységnyi mintavétel,
CPUE), jobban meghatarozhatd legyen. Igyekeztiink figyelembe venni azt a kedvezdtlen hatést,
hogy a nehezen foghatd fajok (ingolak, kecsege, menyhal, bucofélék, angolna, gébfélék, illetve a
fiatal, ,,0+7-os jelolésti, ivadék, stb.), alulreprezentdltak lehetnek a mintdkban. A halaszati
mintavétel soran az elokertilt halfajokat a vizbdl a meghatarozas soran csak a bizonytalan esetekben
emeltiik ki, egyébként a pozitiv szakkal kiemelt példany meghatdrozasat a csonakban iilok egységes
itélete utan azonnal, — kézbefogas nélkiil- visszaengedtiik. Ugyan igy, a fogott egynyaras, illetve
iddsebb (adult) halak korat is meghataroztuk. A megéllapitasokat digitalis diktafonon rogzitettiik,
amelyen igy az el6forduldo halfajok, ezek egyedeinek kora, illetve darabszama szerepelt. A
laboratoriumban keriilt sor a helyszini tapasztalatok és a rogzitett adatok feldolgozasara.
(Bizonytalan hatarozas esetén 5%-os formalinnal tartositva szallitottuk a kifogott halakat, amelynek
pontos faji meghatarozéasara, a Regionalis Laboratoriumban keriilt sor).

Mintavételi hely

Halaszati felmérés helyszine (HB-FCS/2): A Hortobagy-Berettyd Kisujszallas-Dévavanya kozotti
kozuti hidjatol (Ecsegfalva) indultunk és 500 méter hosszan a folyd bal partjanak szegélyét
halasztuk végig. A vizsgalathoz Hans-Grassl tipust aggregatoros halaszgépet hasznaltunk.

A halaszati felmérésre 2007. oktober 30-an 13 6ra 35 perctdl 14 ora 15 percig keriilt sor.
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4.7.2. Eredmények

A vizsgalat idején a korabbi napok csapadékos iddjarasa kovetkeztében egy kisebb mértékil
arhulldim megemelte a folyd vizszintjét. Ennek kovetkeztében —az év kdzben megszokott az
anyameder ¢€s a toltéslab kozotti 2007. esztendd zomében szarazon all6— nadas-gyékényes teriilet
mintegy 20-30 cm-es viz ala keriilt. Halas szempontbdl ennek az volt a jelentdsége, hogy az ivadék
nagy része ide huzodott be a vizsgalat idején, igy nagy valoszinliséggel a tényleges aranyoknal
kisebb mértékben fogtunk ivadékméretii, illetve felnétt koru egyedeket. A halfauna vizsgalatot
megelozd két héttel, makrozoobenton mintdzast hajtottuk végre. A stirti gyékényes litoralis zonaban
végzett halos mintavétel soran harom felndtt réti csik példany keriilt a haloba, és igy ezt az
eredményt is beépitettiik az értékelésbe. Tovabbi pontositisra hasznaltuk a megyei haldszati
feligyel6tdl kapott informdciot. Tajékoztatasa szerint a vizsgalat idépontja eldtt tiz nappal keriilt
sor jelentds mennyiségli (kb. 3000 kg) harom, illetve kétnyaras ponty kihelyezésre. Ugyancsak
fontos informacidval szolgaltak azok a horgdszok, akiket a havi rendszerességli vizmintavételek
soran a Hortobagy-Beretty0d partjan megszolitottunk. Tajékoztatdsuk szerint a vizsgalt teriileten
évek ota csokkend mennyiségli a horgaszok altal kifoghaté halmennyiség. Ennek oka —véleményiik
szerint— a Hortobagy-Berettyon évente tobb alkalommal el6forduld havaria-helyzet, a gyakori
oxigénhidnyos allapot, a vizvirdgzas, a békalencse és rucadrom invaziodja és a tobbszordsére duzzadt
horgaszlétszam.

A probahaladszat soran elokeriilt halfajok

e Rend: Pontyalaktak (Cypriniformes)
o Csalad: Csikfélék (Cobitidae)
= Réti csik (Misgurnus fossilis)
o Csalad: Pontyfélék (Cyprinidae)
= Lapos keszeg (Abramis ballerus)
» Dévérkeszeg (Abramis brama)
= Szélhajto kiisz (A/burnus alburnus)
= Balin (4Aspius aspius)
= Karika keszeg (Blicca bjoerkna)
» Eziistkérdsz (Carassius auratus)
» Aranykérdsz (Carassius carassius)
» Ponty (Cyprinus carpio)
= Jaszkeszeg (Leuciscus idus)
» Kinai razbora (Pseudorasbora parva)
= Szivarvanyos okle (Rhodeus sericeus)
= Bodorka (Rutilus rutilus)
» Vorosszarnyl keszeg (Scardinius erythrophthalmus)
»  Compo (Tinca tinca)
o Rend: Harcsaalakuak (Siluriformes)
o Csalad: Harcsafélék (Siluridae)
= Harcsa (Silurus glanis)
o Csalad: Torpeharcsafélék (Ictaluridae)
= Fekete torpeharcsa (Ameiurus melas)
» Torpeharcsa (Ameiurus nebulosus)
e Rend: Csukaalakuak (Esociformes)
o Csalad: Csukafélék (Esocidae)
= Csuka (Esox lucius)
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o Rend: Siigéralaktak (Perciformes)

o Csalad: Gébfel€k (Gobiidae)
» Folyami géb (Neogobius fluviatilis)
= Tarka géb (Proterorhinus marmoratus)

o Csalad: Stigérfélék (Percidae)
= Viagé durbincs (Gymnocephalus cernuus)
= Csapo stigér (Perca fluviatilis)
= Silld (Sander lucioperca)

o Csaladd: Diszstigérfélék (Centrachidae)
» Naphal (Lepomis gibbosus)

Az eldkertilt fajok szama 25 (11. tablazat:). A védett halak koziil a réti csik (Misgurnus fossilis) az
aranykarasz (Carassius carassius), valamint a tarka géb (Proterorhinus marmoratus) Keriilt el6 (11.
tablazat:). Ez az eddigi tapasztalataink alapjan egy alakalommal, egy vizteriiletrdl nagyon
kedvezdének nevezhetd. Ilyen mennyiségli halfaj elofordulast csupan a Tiszan tapasztaltunk 2007-
ben, ott 1000 méteres vizsgalt hosszon.

11. tablazat: A4 Hortobdgy-Berettyo Kisujszallas-Dévavanya kozétti kozuti hid (HB-FCS/2) mintavételi helyén
tortént halaszati felmérés faunisztikai eredményei

. - Felnott
Halfaj neve (Juvemh’S) (adult) hal
hal db-szam .
db.-szam
Réti csik (Missgurnus fossilis) 0 3
Lapos keszeg (Abramis ballerus) 4 4
Dévér keszeg (Abramis brama) 8 7
Sz¢lhajto kiisz (Alburnus alburnus) 72 85
Balin (Aspius aspius) 0 2
Karika keszeg (Blicca bjoerkna) 0 3
Eziistkarasz (Carassius auratus) 59 22
Aranykérdsz (Carassius carassius) 0 3
Ponty (Cyprinus carpio) 2 7
Jaszkeszeg (Leuciscus idus) 1 4
Kinai razbora (Pseudorasbora parva) 2 7
Szivarvanyos 0kle (Rhodeus sericeus) 1 7
Bodorka (Rutilus rutilus) 1 2
Vorosszarnyu keszeg ((Scardinius erythrophthalmus) 0 2
Compo (Tinca tinca) 0 1
Harcsa (Silurus glanis) 1 0
Fekete torpeharcsa (Ameiurus melas) 4 12
Torpeharcsa (Ameiurus nebulosus) 0 2
Csuka (Esox lucius) 12 21
Folyami géb (Neogobius fluviatilis) 0 1
Tarka géb (Proterorhinus marmoratus) 0 2
Viag6 dutbincs (Gymnocephalus cernuus 1 2
Csap0 siigér (Perca fluviatilis) 1 4
Sill6 (Sander lucioperca) 8 5
Naphal (Lepomis gibbosus) 2 4
MINDOSSZESEN 179 212
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A fogott 391 db halegyed koziil 3 faj tartozik a veszélyeztetett, vagy védett fajok kozé, ez
aranyaiban 10% f0l6tt van. A halalloméany striiségével ardnyos relativ abundancia (kifogott
halak/egységnyi mintavétel, (CPUE, -391 db/500 méter/45 perc). Ez igen magas a hazai természetes
vizek relativ abundancidjat tekintve. Nem bizonyithatdé azonban (az egyszeri halfaunisztikai
felmérés alapjan), hogy ez a tény adddhat-e a 2007-ben alkalmazott iizemmod kdvetkezményeként?
Nem tudjuk milyen eredményt kaphattunk volna, ha ezeknek a védett fajoknak a tényleges élettere
—a par tiz centiméteres siirii ndvénytettel bendtt teriilet— egész évben vizboritas alatt lett volna.
Elképzelhetd, hogy azért kertiltek ilyen konnyen a ,,szemiink elé¢”, mert éppen a vizszintcsokkenés
miatt kiszorultak a fent emlitett élettérbdl.

Kedvezd azonban, hogy a felmerés soran egyetlen egy Kinabol betelepitett halfaj egyedet sem
fogtunk (fehér busa, pettyes busa, hibrid busa és amur). Orvendetes az is, hogy a Viz Keretiranyelv
kapcsan vizsgalt 14 holtagban végzett halfaunisztikai vizsgalatok eredményéhez képest, az
agressziv két torpeharcsa faj (Ameiurus melas, Ameiurus nebulosus) aranyait tekintve kis
mennyiségben keriilt eld.

Az, hogy orszagos szinten terjednek a ponto-kaszpikus jovevényfajok, a két gébféle (Neogobius
fluviatilis, Proterorhinus marmoratus) eléforduldsa jelzi. Nem ad okot optimizmusra, hogy a
vizsgalat soran a pontyfajtak koziil a nemesitett és mesterségesen kihelyezett tiikros ponty egyedei
keriiltek csupan eld. Rdadasul e halakat —a kapott tajékoztatd szerint— par héttel kordbban helyezték
csupan a viztérbe.

Az eldkeriilt fajok trofikus besoroldsa alapjan a mindenevd, illetve a békés fajok aranya kb.
megfelel az elvarhatonak. A ragadozo fajok is —mind ivadék mind felnétt korosztalyokat tekintve—
megfeleld ardnyban fordultak eld. A viztér csucsragadozdinak a csuka és a siilld tekinthetd. Ezen
halfajokbol megfeleld utanpotlast sikeriilt kimutatni, mégpedig természetes szaporulatbol, hiszen
ezen fajok +nem keriiltek kihelyezésre. E fajok ivadékai és az eldkeriilt adult példanyok is olyan
sz€les korspektrumot oOleltek fel, ami a kedvezd természetes szaporodas meglétére utal. (Egy-két,
harom-négynyaras allomanyrészek)

A fogott halak ivadék (egy nyaras), illetve felnétt (adult) ardnyéara (179/212) a felnétt egyedek
tulsulya volt a jellemzé —ami nem tal kedvezd. Ez a tény sajnos altalanos volt 2007-ben —a VKI
kapcsan kiilonbozo viztereken végzett— halfaunisztikai vizsgalatok soran. Itt talan magyarazatként
szolgélhat az a tény, hogy a vizsgélat idején (az enyhe aradéas hatasara) megemelkedett vizszint,
remek buvohelyet nytjthatott a frissen elontott 50-60 méter széles gyékényes-nadas savban.

A megvizsgalt halakon kondicionalis, bakterialis, vagy parazitas megbetegedést nem tapasztaltunk.
A halak —fajtol fliggetleniil- kivalo allapotban keriiltek vissza életteriikbe.
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5. EREDMENYEK ERTEKELESE, KOVETKEZTETESEK

5.1. Vizkémiai vizsgalatok

Az eredmények értékelésénél a kovetkezd szempontokat vettiik figyelembe:

e Hogyan valtozott a Hortobagy-Berettyd vizmindsége az agotai vészlezar6 miitargy
¢s a Nagykunsagi focsatorna Keleti 4g bevezetéséig terjedd szakaszon?

e A 2007-es iizemmod feltételei mellett, a vizbevezetések okozta terhelések milyen
mértékll vizmindségi valtozast eredményeznek a vizsgalt szakaszon?

e A Nagykunsagi-focsatorna Keleti &g bevezetése, mint frissitd viz, milyen hatassal
van az arvizkapuig terjedd szakaszon, valamint, hogyan befolyasolja a Héarmas-
Kords vizmindségét?

e Tapasztalunk-e valtozast a Hortobagy-Berettyd vizmindségében a 2006-os év
vizsgélati eredményeit ¢és a 2007-es {lizemmodban mért eredményeket
Osszehasonlitva?

A vizsgélt szakasz belépd szelvényében mért vizmindséget a teriiletrél torténd viz- és
szennyvizbevezetések jelentdsen befolyasolhatjak. A csatornahdlozat egyrészt a belviz bevezetését
szolgalja, - igy e tekintetben a szennyezOanyag terhelése természetes eredetii - vagy a
mezOgazdasaghoz kotddik. Masrészt, a vizgyljtdteriileten tobb nagy telepiilés taldlhatdé (Mezotur,
Karcag, Kisujszallas, Tarkeve, Kunmadaras), amelynek szennyvizeit (tobbé-kevésbé tisztitott
allapotban) a belvizcsatornak a Hortobagy-Berettyoba vezetik (KOTI-KVF, 1995).

A Nagykunsagi-focsatorna és a Keleti-ag a Tisza-volgyi Vizgazdalkodasi Rendszer részei. A
focsatorndk a Tisza-to tarozott vizkészletébdl 110 100 ha hatasteriileten, 6ntdz6- és rizstelepek
valamint halastavak vizellatasara alkalmasak. A Koros-volgy vizpotlasat 16 m’/sec vizhozammal
biztositjak mezdgazdasagi vizhasznositas és vizfrissités céljabol. (Boda-Viragné, 2002)

A mérési eredmények értékelésénél elemeztiik a vizsgalt folyoszakasz hossz-szelvényében, a viz
mindségi €s mennyiségi paramétereiben bekovetkezo idébeli valtozasokat.

Az értékeléshez folyamatabrakat készitettiink, amelyeken a Hortobagy-Berettyd, a Nagykunsagi-
focsatorna és a Harmas-Kords mintavételi helyeit és a hozzajuk tartozé vizmindségi paramétereket
¢és vizhozam adatokat tiintettiik fel (69. dbra-75. abra). Minden mintavételi helyhez két diagram
tartozik. A fels6 oszlopdiagram az adott mintavételi helyen mért vizmindségi paraméter mérési
eredményeit mutatja. Minden oszlop egy mintavételi idépont mérési eredményét abrazolja. Minden
mintavételi helyhez 12 oszlop, azaz 12 mintavételi alkalom tartozik. Az als6 dbrdkon a vizmindségi
mérésekhez tartozé vizhozam mérések adatait abrazoltuk, ugyanazt a logikat kdvetve, mint a felsd
diagramokon. Az egy mintavételi helyhez tartozd, azonos szinii oszlopok az dsszetartozé vizhozam-
¢s vizkémiai mérések adatait mutatjak. A diagramok segitségével végigkdvethetjiilk a viztomeg
mindségi €s mennyiségi mutatdinak alakulasat az dgotai belépd szelvénytdl a Harmas-Korosbe valo
betorkolasig. Ugyanitt informaciot kapunk arrol is, hogy a Nagykunsagi-focsatorna vizbevezetés
milyen hatassal van a Hortobdgy-Berettyd vizmindségére, valamint arrol, hogy a Hortobagy-
Beretty6 milyen hatassal van a Harmas-Koros vizmindségére.

Halobitas

Az 69. abra lathato, hogy a vizhozam és a vezetOképesség értékek ellentétesen valtoznak — kis
vizhozamnal nagyobb, nagy vizhozamnal kisebb vezetdképességi értékeket mértiink a Hortobagy-
Berettyon. Ennek megfelelden a vezetOképesség értékek az év elején és év végén magasabbak, a
tlirhetd kategoriaba tartoztak, majustél oktdberig - az Ont6zési iddszakban - a kivald és a jo
kategorianak feleltek meg. Az &brarol az is kitlinik, hogy a vizsgalt szakaszon azonos mintavételi
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idopontokban a mintavételi helyek vezetoképessége kozott nincs lényeges kiilonbség, az MSZ
12749:1993. mindsitd szabvany szerint kategériavaltds nem tortént. A sotartalmat tekintve tehat a
pontszeri és diffliz szennyez6 forrasok hatasai nem kimutathatoak.

A Nagykunsagi focsatorna Keleti-aganak fajlagos vezetdképessége a teljes vizsgalati idszak alatt a
kival6 mindségi kategoriaval volt jellemezhetd. A majustdl szeptemberig tartd iddszakban, amikor
15,5 és 18,6 m’/sec kozotti vizhozammal érkezett a viz a Hortobagy-Berettyoba, higitd, frissité
hatdsa érvényesiilt, hiszen a vezetoképesség a bevezetés elotti Turkeve-Dévavanya kozotti kozati
hidnal 1év6 mintavételi helyen a tlirhetd kategoridba tartozott 531-621 pS/cm értékkel, a bevezetés
utani Mezotar-Gyomaendréd kozotti kozati hidndl 1évé mintavételi helyen pedig a kivald
kategoriaba. Februarban a Korosok vizrendszerében, a lehullott csapadék hatasara kozepes arhullam
vonult le. Az arhullam kismértékii visszaduzzasztast eredményezett a Hortobagy-Beretty6 torkolati
szakaszan, mely a vezetOképesség alakuldsdban is észrevehetd volt. Az éves vizsgélat idOtartama
alatt az uralkodd ionok a natrium- €s a hidrogénkarbonat-ionok voltak. Ez azzal is magyarazhato6,
hogy a Hortobagy-Berettyd vizgylijto teriiletének talaja a tiszamenti mészben szegény kotott
agyagos szikesek csoportjaba tartozik. (Kovacs, 2004). A tavaszi mintavételektol a kalcium és a
klorid is uralkodd ionként jelent meg a natrium és a hidrogénkarbonét-ionok mellett. Méjus els6
napjaiban csapadékosra fordult az idéjards. A lehullott csapadék kovetkeztében az &gotai
szelvényben a vizhozam 9,60 m’/sec-re névekedett. A vizgytijtéteriiletrsl higabb, alacsonyabb
vezetOképességll, kalcium tartalmu viz érkezett.

Osszességében a Hortobdgy-Berettyd vizsgalt szakaszat kozepesen valtozé sotartalom, és
kozepesen magas fajlagos vezetés értékek jellemezték.

A Harmas-Koros fajlagos vezetOképessége a Hortobagy-Berettyd betorkoldsa folott és az alatta
levé mintavételi helyen (HK/2, HK/1) az év folyaman a kivalo kategdridba tartozott. A vizet
kozepesen valtozo sotartalom jellemezte, alacsony fajlagos vezetoképesség mellett.

Aerobitas

A vizben oldott gazok mennyisége elsOsorban a homérséklet, a vizmozgasok és az oldott sok
mennyiségérték fiiggvénye. A természetes vizek oxigén tartalma, ezen jellemzOk mértéke és aranya
szerint valtozik. A viz oxigén tartalméanak novekedését a feliileti diffuzidval és a viz mozgasa révén
bejutd légkori oxigén, valamint a klorofill tartalmu ndvények fotoszintézise soran felszabadulo
molekularis oxigén mennyisége, mig csokkenését a vizben ¢l6 allatok és novények légzése, a
szerves anyagok bomlésa, a viz hdmérsékletének emelkedése okozza.

Az oldott oxigén értékek (70. abra) a januartél-majusig tartd idészakban, valamint novemberben és
decemberben a kivalo és a jo kategoriaba tartoztak. A nyéri és Oszi idészakban az értékek a jo,
tlirhetd és a szennyezett kategoriaba estek. Az aprilisi mintavétel alkalmaval minden mintavételi
ponton az oldott oxigén értékek az MSZ 12749:1993. mindsitd szabvany szerint a kivalo
kategoriaba tartoztak. Az aprilisi mintavétel alkalmaval azonban az Osszes algaszam értéke igen
magas volt a Mezdtir-Gyomaendrdd kozotti kozati hidnal 1évé mintavételi helyen. Az oxigén
telitettség 132%-os volt, ami azonban az oldott oxigén tartalom mindsitésével ellentétben csak a
tlirhetd kategoridba tartozott. Hasonldoan magas oxigéntelitettségi értéket (125%) mértiink ebben a
hénapban a Turkeve-Dévavanya kozotti kozati hidnal 1évé mintavételi helyen.

A szervetlen névényi tdpanyagon felszaporodod fitoplankton oxigén termelése a nappali 6rakban jo
fényellatottsdig mellett olyan intenziv is lehet, hogy a viz oxigén telitettsége jelentsen
meghaladhatja a 100%-ot. Az éjszaka folyaman — fény hianyaban — a fotoszintézis leall, ekkor a
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allapot alakulhat ki.

A Nagykunsagi focsatorna Keleti-agaban szintén kiugro érték volt az aprilisi oldott oxigén (15
mg/L, kivalo) és oxigén telitettség (149%, tlirhetd).
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A Harmas-Kords esetében ugyancsak az aprilisi magas oldott oxigén tartalmat emelnénk ki, amely
szintén nagy egyedszamu fitoplankton jelenléttel parosult. Hasonl6an a Hortobagy- Berettyd mért
értékeihez, az oldott oxigén értékek a januartol-majusig tarté idészakban, valamint novemberben és
decemberben a kivalo és a jo kategéridba tartoztak. A nyari és 6szi idészakban az értékek a jo, és a
tlirhetd kategoriaba estek.

Trofitas

A trofitds fogalmat a vizek szervetlen ndvényi tdpanyaggal vald ellatottsaganak jeldlésére
hasznaljuk. Hazai sekély vizeinkben a szervetlen novényi tapanyagok koziil az Okologiai
vizmindsités szempontjabol a foszfor és nitrogénvegyliletek tekintheték a legfontosabbnak. A
tipizalashoz az oldott ortofoszfat-foszfor és a szervetlen kotési nitrogén mennyiségét hasznaltuk
(Dévai, 1992).

Az oldott ortofoszfat foszfor értékek (71. abra) a vizsgalt idészakban altaldban a szennyezett
kategoriaba estek a Hortobagy-Berettyon. Az abrabol kitlinik, hogy a vizhozam ndvekedésével
csokken a novények szdmara felvehet foszfor koncentracioja. Az egész évet tekintve a marciusi
mérési eredmények a figyelemre méltoak, amikor az erdsen szennyezett kategdridba esett
valamennyi mért érték az egész szakaszon. A belépd viz koncentracidja egy-egy mintavételi
idépontot tekintve nem valtozott jelentés mértékben. Az abrabol lathatd, hogy a havi mérési
eredményeket tekintve, az egyes szakaszokon nyomon kovetve — az MSZ 12749:1993. szabvany
alapjan kategodria valtds nem tortént. Kivételt képez a HB-FCS/9-es mintavételi hely a Turkeve-
Dévavanyai kozati hidnal, ahol januarban ugrasszeriien megndtt az oldott ortofoszfat-P tartalom,
valoszintileg a Turkevei szennyviztisztito telep bevezetett szennyvizének kovetkeztében. A vizsgalt
szakasz oldott ortofoszfat-P-ban igen gazdagnak tekinthetd. A Nagykunsagi fOcsatorna Keleti-
aganak oldott ortofoszfat-P koncentracidja a kivald és a jo kategdridba tartozott a vizsgalt
idészakban. Frissitd hatdsa észrevehetd a majustdl szeptemberig tarté iddszakban. A bevezetés
jeli mintavételi ponton, eggyel vagy kettdvel is jobb mindsitési kategoriaba esett, példaul majusban
a szennyezett kategoriabol a jo kategdridba. Februarban a Harmas-Kords visszaduzzasztd hatésa a

crer

Hortobagy-Berettyd novények szamdra felvehetd foszforban igen gazdagnak mondhato.

A Harmas-Koros oldott ortofoszfat-P koncentracidja az arvizkapu folott és az alatta levd
mintavételi helyen (HK/2, HK/1) az év folyaman a kivalo, jo és a tlirhetd kategdridba tartozott €s a

crer

tapasztaltunk.

Szervetlen nitrogén

Az ammonia-N, nitrat-N és a nitrit-N értékeibdl adodik Ossze. Az MSZ 12749:1993. szabvany
ezekre kiilon-kiilon ad meg mindsitési kategoriat. A Hortobagy-Berettyon az ammonia-N értékek
tobbsége a kivalo és a jo kategoéridba tartozott. A janudri mintavétel alkalmaval a Turkeve-
Dévavanya kozotti kozuti hidtol magasabb, a tlirhetd kategdridba esé értékeket mértiink. A nitrat-N
értékek a teljes szakaszon a kivald és a jo kategoriaba tartoztak. A nitrit-N értékek a kivalo, jo és a
tlirhetd kategoriaba estek. A jiniusi mintavétel alkalmaval a mért érték, a 4-es szdmu foutnal és a
Kisujszallas-Dévavanya kozotti kozutnal 1évé mintavételi helyeken a szennyezett kategdriaba
tartozott.

Osszeségében a vizsgalt szakasz szervetlen nitrogénben gazdagnak mondhato.

A Harmas-Koéros a vizsgilt mintavételi pontokon (HK/2, HK/1) a szervetlen-N értékek
tekintetében szintén gazdagnak tekinthet6. Az ammonia-N kivalo, a nitrat-N kivalo és jo, a nitrit-N
kivalo, jo és juniusban tlirhetd osztalyu volt.
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Szaprobitas

A szaprobitas fogalmat a vizek szerves taplalékkal valo ellatottsdganak jelolésére hasznaljuk. Az
aktualis szaprobitds megitélésére a savas kalium-permanganattal mért kémiai oxigénigény (KOI,)
¢s a szerves kotésli nitrogén mennyisége a legalkalmasabb (Dévai, 1992).

A savas kalium-permanganattal mért kémiai oxigénigény (KOL,) értékei a vizsgalt idészakban jo,
kivalo ¢és a tiirheté kategoriaba estek a Hortobagy-Berettyé mintazott szakaszan (72. abra). A
Nagykunsagi focsatorna Keleti-ag frissité hatdsdnak kdszonhetden a majustdl szeptemberig terjedd
id8szakban az dgotai vészlezaré mitargyon belépd viz KOI,, koncentracidja magasabb volt, mint az
arvizkapunal kilépd vizé. Juniusban és szeptemberben példaul a belépd viz KOI, értéke a jo
kategoriaba, a kilépd vizé pedig a kivald kategoriaba tartozott.

A Harmas-Koros KOI,, értékei a vizsgalt iddszakban a kivalo kategoriaba tartoztak.

A mintavételi helyenként torténd eredmény bemutatasnal a dikromdatos kémiai oxigénigényre
(KOIk) nem tértiink ki, itt azonban szeretnénk néhany mondatban Osszegezni a tapasztaltakat. A
mért értékek a jo, a tlirhetd és a szennyezett kategoridba estek (73. abra). Az abrabdl kitlinik, hogy a
Tuarkeve-Dévavanya (HB-FCS/9) kozotti kozati hidig terjedd szakaszon nincs jelentds véltozas a
mért értékekben egy-egy mintavételi idOpontot tekintve. Ezen a mintavételi helyen azonban
februarban, juliusban, és decemberben 1ényegesen magasabb értékeket mértiink, mint a f6lotte 1évo
(HB-FCS/2) mintavételi pontokon, ami valdszintileg a Turkevei szennyviztisztito telep bevezetett
szennyvizének hatasa lehet.

Az abran jol lathatd a Nagykunsagi focsatorna Keleti-aganak frissitd hatasa a majustol szeptemberig
tartd ontozési idoszakban.

A Harmas-Koros dikromatos kémiai oxigénigénye (KOIy) értékei a kivalo, jo, tlirhetd és egy
alkalommal a szennyezett kategoridba tartoztak A vizsgalt id0szakban nem érzékelhetd lényeges
valtozas a folyon 1évé két mintavételi pontunk KOIy értékei kozott. Augusztusban azonban a
Hortobagy-Beretty6 torkolata folotti mintavételi helyen (HK/2) a mért KOIy értéke a szennyezett
kategoriaba tartozott, a Hortobagy- Berettyd bevezetése utan a Szarvasi kompnal a mért érték mar a
JO vizmindségi kategoriaba esett.

A szerves nitrogén tartalomra az MSZ 12749:1993 mindsité szabvany nem ad meg hatarértéket, igy
a 74. dbra mindsités nem lathatd. Kiugrd értékek a decemberben mért mérési eredmények a
Tarkeve-Dévavanya kozati hidtol (HB-FCS/9) kezd6édéen az arvizkapuig (HB-FCS/2). Ennek
feltehetden szintén a Turkevei szennyviztisztitd telep lehet az oka. Az alacsony szerves nitrogén
tartalmu Nagykunsagi fOcsatorna Keleti 4gabol bevezetés csak igen kis vizhozammal tortént ebben
az idépontban, igy higité hatdsa nem érvényesiilt.

Osszes foszfor

A Kozép-Tisza vidéki Kornyezetvédelmi Feliigyeldség altal 1993-ban végzett |, Teriileti
vizmindségi célallapot felmérés - a Hortobagy-Berettyé vizgyiijté, Budapest-Nyiregyhdza kozati
hid és Koros torkolat kozé esO szakaszara” cimi kézirat kiemelte a szervesanyag terhelés — ezen
belill is a foszfor hdztartas problémajat — ezért az Osszes foszfor koncentraciot is értékeltiik. A 75.
abra lathato, hogy az értékek januartdl-juliusig a szennyezett kategoéridba estek. A Turkeve-
Dévavanya kozuti hidnal 1évé mintavételi helyen januarban ¢és jaliusban ugrdsszeriien
megnovekedett az Osszes foszfor tartalom. A 75. &bradn, a juliusi idopontban jol lathato a
Nagykunsagi focsatorna Keleti dganak frissité hatasa. A Mezdtir-Gyomaendréd kozotti kozhti
hidnal vett minta 0sszes foszfor koncentracidja mar a tiirhetd mindsitést kapta.

A Harmas-Koros Osszes foszfor koncentracioi mindkét mintavételi ponton a jo és a tlirhetd
kategoriaba tartoztak. Lényeges kiilonbséget a mért értékek kozott nem talaltunk.



82

E Kivald <=500

EJa <=700 O Tirhetd ==1000

B Szennyezett <=2000

O Erdsen szennyezett <2000

1200
1000
s00

Fajlagos elektromos
vezetdkepesség [uSlem)

VezetSképesség
{uSlem])

HI

600 ' |
A5 14 .
200 ' -
70+000 | eo0+000 | | s3+000 | [ 40+000 | [ 22+000 | [10+000 | | 1+000 | E
Mezdtirn Arvizkapu N
| £
i .Y . Y s =
Hgeta @ o = = — © _E =
Hortobagy-Beretty6 it E;T T g
- HE-FCS/4S | HE-FC5/M1 HBE-FC5/8 [ HE-FCS/2 HB-FCS/9 HE-FCS/3 HE-F 57 %
'15.. -10 E
E 0 - =
o EIII]]]TEI_—LII'PE[[IH]E I I 1200
£ 10 o 1000
o ;]
> t 800
20 e
i 2 E g
30 8 @ 400
N 200
40 > 0
O januar m februar O marcius O aprilis B majus Ejdnius o 1200 q
| jdlius Daugusztus  Wszeptermber @oktdber Onovermber  @december «&d .E 1000 (J
@ @ _ 600 0.
e | 5Em s
M o= s 90
A Hortobagy-Berettyon végzett vizvizsgalatok mintavételi helyei 2007-ben E E.E = 400 E .
200 T
, o o E
HE-FC3/5  (70+000%  Hortobagy-Berettyd, Agota alviz ™ 4 > 0 E 150
HE-FC5i1 (6040007 Hortobagy-Berettyd, d-es it E ( ME-KEAM N 200 ~
HE-FCE/E (5340007  Hortobagy-Berettyd, Karcag-Bucsa kémit hid © - 0 - o
HE-FCS/Z  (40+000)  Hortobigy-Berettyd, Kistjszallas-Dévavanya komiti hid ' -?é 250
HE-FCE/9 (2240007  Hortobagy-Berettyd, Turkeve-Dévavanya kézim hid 'E 'E' 10
NE-EEA (16+5007  Magylunsag fos. Eelet ag, Tirkeve-IMezdtir kémit hid g H
HE-FCE/3 (1040007 Hortobagy-Berettyd, Mezdtir-Gromaendrdd kézin hid i E 20
HE-FCE7 (0140007  Hortobagy-Berettyd, az Jirmrizkapu felwizen g‘ l g a0
HE/2 (6240007  Harmas-Eérds, Hortobagy-Berettyd torkolata felett = *
HE /1 (5240007  Hérmas-Eérés, a Hortobdgy-Berettyd torkolata alatt 40

69. abra: A Hortobagy-Beretty6 vizrendszerén 2007-ben végzett mérések fajlagos elektromos vezetoképesség és vizhozam eredményei
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70. abra: A Hortobagy-Berettyo vizrendszerén 2007-ben végzett mérések oldott oxigén és vizhozam eredményei
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71. abra: A Hortobagy-Berettyo vizrendszerén 2007-ben végzett mérések oldott ortofoszfat-foszfor és vizhozam eredmeényei
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72. abra: A Hortobagy-Berettyo vizrendszerén 2007-ben végzett mérések KOI,,s és vizhozam eredményei
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73. abra: A Hortobdgy-Berettyo vizrendszerén 2007-ben végzett mérések KOIy és vizhozam eredményei
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74. abra: A Hortobagy-Berettyo vizrendszerén 2007-ben végzett mérések szerves-nitrogén és vizhozam eredményei
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75. abra: A Hortobdgy-Berettyo vizrendszerén 2007-ben végzett mérések osszes-foszfor és vizhozam eredményei
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5.2. A 2006-ban ¢és 2007-ben vett mintak kémiai mérési eredményeinek
osszehasonlitasa a Hortobagy-Berettyo harom mintavételi helyén

2006-ban harom mintavételi ponton vettiink vizmintat marciustdl oktoberig havi gyakorisaggal

(lizemiranyitasi feladatok ellatdsa céljabol). 2006-ban vizhozam mérés még nem tortént a

vizmintavételezésekkel egy idében.

e HB-FCS/1 Hortobagy-Beretty6 a 4-es szamu féutnal

e HB-FCS/2 Hortobagy-Berettyo a Kisujszallas-Dévavanya kozotti kozuti hidnal

e HB-FCS/3 Hortobagy-Berettyd a Mez6tur-Endrdd kozotti kozuati hidnal
A vizsgalati komponenskor nem volt olyan részletes, mint 2007-ben, ezért a fajlagos elektromos
vezetdképesség, az oldott oxigén, az oldott ortofoszfat foszfor és a savas kalium-permanganattal
mért kémiai oxigénigény eredményeit (KOI,s) mutatjuk be.

MSZ 12749:1993 szerinti mindsités
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Mintavétel ideje
D Kivalé <=500 (uS/cm) '@J6 <=700 (pS/cm) : O Tarhets <=1000 (uS/cm) B Szennyezett <=2000 (uS/cm)
B Erésen szennyezett <2000 (uS/cm) Ovezkép (uS/cm) HB-FCS/1* Ovezkép (uS/cm) HB-FCS/2 Ovezkép (uS/cm) HB-FCS/3

76. abra: A Hortobagy-Berettyo fajlagos elektromos vezetoképesseg ertékei 2006-ban

A fajlagos elektromos vezetOképesség értékek 2006-ban a tlirhetdé és a szennyezett vizmindségi
kategoriaba tartoztak (76. dbra) mindharom mintavételi helyen. A 2007-es év mérési eredményeit
tekintve (vO. 69. abra) lathatd, hogy a mért értékek a jo és a tiirhetd kategoridba estek, tehat
alacsonyabbak voltak, mint 2006-ban.

MSZ 12749:1993 szerinti min&sités
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77. abra: A Hortobdgy-Berettyo oldott oxigén tartalma 2006-ban.
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Az oldott oxigén mérési eredményei a jo, tlirhetd, szennyezett és az er0sen szennyezett kategdridba
tartoztak 2006-ban (77. ébra). A 2007-es iizemmoddban tortént mérések eredményei a 70. abra
mutatja. Ekkor a kivalo, jo és tlirhetd vizmindségi kategoridba esett a mérési eredmények nagy
része. Er0sen szennyezett —azaz oxigén hidnyos allapotra utalo— oldott oxigén tartalom egyaltalan
nem fordult el6. A szennyezett kategéridba pedig csak néhany alkalommal esett az oldott oxigén

mennyisége.
: MSZ 12749:1993 szerinti mindsités
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78. abra: A Hortobagy-Berettyo oldott ortofoszfat-P koncentracioi 2006-ban

Az 78. abran lathatd, hogy a majusi, jiniusi és juliusi honapokban igen magas oldott ortofoszfat-
foszfor értékeket mértiink 2006-ban. 2007-ben a téli és a tavaszi honapokban mértiink igen magas

oldott ortofoszfat-foszfor értékeket (vo. 71. dbra)

; MSZ 12749:1993 szerinti mindsités
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79. abra: 4 Hortobagy-Berettyé KOI,, koncentrdciéi 2006-ban
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A 79. abran lathat6, hogy a mérési eredmények a jo, tiirhetd, szennyezett és az erdsen szennyezett
tartomanyba estek 2006-ban. A 2007-es ilizemmodban mintdzott viz vizsgélati eredményeit
elemezve (vO. 72. abra), megallapithato, hogy 2007-ben a savas kalium-permanganattal mérhetd
kémiai oxigénigény (KOI,) értékei alacsonyabbak voltak és a kivalo, jo és a tlirhetd kategoridkba
tartoztak. A 2006-os évvel ellentétben nem fordult elé 15 mg/L-nél magasabb kémiai oxigénigény
érték (KOlI,s), tehat a tlirhetd vizmindségi kategoria volt a legrosszabb, ami idonként jellemezte
2007-ben a Hortobagy-Beretty6d vizsgalt szelvényeit, mig 2006-ban aprilis-junius hénapban az
erdsen szennyezett vizmindségi kategoridba esett a mért értékek jelentds része.

6. OSSZEFOGLALAS

6.1. El6zmények

A KOTI-KOVIZIG Regionélis Laboratériuma tobb évtizede vizsgalja a Hortobagy-Berettyd
vizmindségét.

A 70-es évektol folyamatosan nyomon kovetjiik a viztest allapotat, els6sorban 6ntéz6viz és halastod
tapviz hasznositasanak szempontjabol.

A Ko6zép-Tisza vidéki Kornyezetvédelmi ¢€s Viziigyi Igazgatésag Regionalis Laboratoriuma — és
annak jogelddje — a rutinszerlien végzett, lizemeltetési feladatokon kiviil regiondlis vizmindség-
védelmi feladatokat is ellatott 1987-1999-ig.

Ennek soran 24 vizfolyds 36 mintavételi helyén végzett mintavételt (beleértve a hatar-szelvényeket
is), valamint kiilonboz6 fizikai-, kémiai- és bioldgiai vizsgalatokat.

A Hortobagy-Beretty6 vizgyljtdjén 1987-1999 kozott évente 4—-6 alkalommal tortént mintavétel a
kovetkezé mintavételi helyeken:

Kosely: Nadudvar, Keleti-fécsatorna: Balmazujvaros, Hortobdgy: Hortobagy, Berettyo: Pocsaj,
Szeghalom, Hortobagy-Berettyd: Mezotar, Nagykunsagi focsatorna: Fegyvernek, Fehér-Koros:
Gyulavari, Fekete-Kords: Sarkad, Sebes-Kords:Korosszakall, Korosladany, Kettds-Koros:
Mez6berény, Harmas-Koros: Magyartés.

A felszini vizek mindsitéséhez feltétlentil sziikséges fizikai €s kémiai vizsgdlatok mellett, évi hat
alkalommal tortént bakterioldgiai vizsgalat, harom alkalommal fitoplankton és zooplankton
vizsgalat, valamint évente egy alkalommal makrozoobentosz vizsgélatra kertilt sor.

A méréssorozatok széles spektruma alkalmas volt arra, hogy a vizsgalt viztérrdl komplex
informdciot adjon.

6.2. A vizkészlet megosztasanak modositasa

A Tisza-volgy vizkészlet megosztasarol szolo (00698/1/2000. sz.) OVF intézkedés 2007. évben
tortént modositdsa (VKKI-226-001/2007) szerint a vizgazdalkodasi rendszerekbe kivezetendd
vizkészlet megosztasaban: a Hortobagy-Berettyé Agotai szelvényében a KOTI-KOVIZIG szaméra
leadandé viz mennyisége 7,8 m’/sec-ra valtozott a korabbi 12,8 m’/sec-rol. (Az ATI-KOVIZIG
szamara Agoténél atadando vizkészlet nem valtozott, maradt 5,2 m®/ sec.).

Ennek megfeleléen az tizemmodok koziil a kisvizi iizemallapot ¢s a vizmindség javito iizemallapot
valosult meg 2007-ben:

a Hortobagy-Beretty6 vizszintjének minél alacsonyabban tartasa

a vizkivételek lizeméhez sziikséges vizszint €s vizhozam biztositasa
a megfeleld vizmindség biztositasa

az Okologiai vizigények kielégitése
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Kisvizi iizemallapotnak tekintjiik azt a helyzetet, amikor nincs arvizvédelmi késziiltség elrendelve,
¢s a Hortobagy-Berettyd focsatornaban a természetes modon lefolyd viz mennyisége, vizszintje
vagy mindsége teljeskoriien nem biztositja a vizhaszndloi igényeket. Az arvizkapu €és a harmas
zsilip nyitott allapotban van, ezért a Hortobagy-Berettyd torkolati vizszintjét, valamint a vizfelszin
esését duzzasztasi idészakban a Harmas-Koroson 1évo Békésszentandrasi duzzasztéd felvizszintje és
az Agotanal kialakitott vizszint egyiitt hatirozza meg.

Vizmindség javito iizemdllapotnak tekintjiik, amikor a Hortobagy-Berettyd vizmindségének
javitasa érdekében a Tiszaloki- és Nagykunsagi ontd6z0 rendszerekbdl higitd vizet lehet/kell
bevezetni a rendszerbe.

6.3. A vizsgalat célja

A Hortobagy-Berettyon 2007-ben végzett egy éven at tartd vizsgalatsorozat célja az volt, hogy
nyomon kovessiik a kisvizi iizemdllapot ¢s a vizmindség javito iizemadllapot 6kologiai hatasait a
vizgyiijtén.

2007-es vizsgalataink elsdsorban arra iranyultak, hogy a viz mederben tartasa (alacsonyabb
vizallas) milyen kovetkezményekkel jar a fizikai, kémiai paraméterekre, valamint az egyes
¢l6lénycsoportokra, a Hortobagy-Berettyd életkozosségeire. A hosszu tavu tervezés, az operativ
beavatkozas lehetdségét teremthetné meg, ha egy kézben Osszpontosulna minden informécio egy
viztér vizmennyiségérdl és vizmindségéral.

6.4. Vizminoségi és mennyiségi monitorozas a Hortobagy-Berettyo vizgyiijtojén 2007-
ben
A Viz Keretirdnyelv hazai bevezetése szilikségessé tette, hogy —az eddigi, éves, rutinszerii

vizsgalatok mellett— a viz mindségi paraméterei és mennyiségi mutatdi kozotti osszefliggéseket is
feltarjuk.

2007-ben 25 viztesten tortént 4-12 alkalommal/év egyidejii vizhozam mérés és vizmindségi
monitorozas, (a bioldgiai éldlénycsoportok felmérése pedig éldlénycsoportoktol fliggben 1-12
alkalommal).

Ebbdl az egyik program a Hortobagy-Berettyd komplex vizsgalata volt.

6.5. Mintavételi helyek, mintavétel ideje

A korabbi években a Hortobagy-Berettyon mar vizsgalt harom mintavételi helyét —a mérési
program sikere érdekében— 2007-ben tovabbi mintavételi helyekkel egészitettiik ki: A Németéri
fécsatornan egy, a Hortobagy-Berettyon tovabbi négy, a Nagykunsagi-focsatorna Keleti 4gan egy,
¢s a Harmas-Koroson két (torkolat eldtt, torkolat utan) mintavételi helyet jeloltiink ki.

A vizhozammérés és a vizmintavétel egyidében, azonos mintavételi helyeken torténtek havi
gyakorisaggal 2007. januartol - 2007. decemberig. Az ¢€ldlénycsoportok koziil a fitoplankton
mintdzas havi gyakorisdggal, 3 mintavételi helyen tortént. A makrofita és makrozoobentosz
mintavételre két mintavételi helyen, egy alkalommal keriilt sor. A halfauna vizsgalata pedig egy
mintavételi helyen egy alkalommal tortént meg.

6.6. A mintavételek helyszini tapasztalatai

A 2007-ben az Agotai vizleadas csokkentése (7,8 m’/sec) érzékelhetd volt minden mintavételi
szelvényben, az év teljes iddszakéaban.

A Hortobagy-Berettyo felsé szakaszan a vizfolyasra az alacsonyabb, de altaldnosan gyorsabb
folyasu viz volt jellemzd. A mederszelvényt még a oktoberben regisztralt kisebb méretii arhullam
vizszintje sem hagyta el, bar ekkor jelentésen emelkedett a viz sebessége.
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Az éltalunk ,,kozépsé” szakasznak mindsitett részen HB-FCS/2 (Kistjszallas-Dévavanyai kozati
hid) és a HB-FCS/9 (Turkeve-Dévavanyai kozati hid) a kordbbiaknal alacsonyabb vizéllas,
eroteljesebb aramlds, szélesebb mederprofil volt a jellemzdé. Itt mar egy-egy kisebb
vizszintemelkedés a korabbi litordlis zona minimalis elontését okozta, de hosszutavon itt is az
alacsonyabb, vizallas, a partmenti gyékényes, nddas zona ,,szarazon alladsa” volt a jellemzd.

Mezéturnal tovabbra is a duzzasztott, szélesen a toltések kozott kiteriild viztér volt a jellemzd. A
mezOtari mintavételi szelvényben (HB-FCS/3) a viz gatlabtol gatlabig ért az év teljes idoszakaban,
de a vizmélység a korabbinal joval kisebb volt. A Hortobagy-Berettyd hossz-szelvényében végzett
helyszini mérések alapjan 2007-ben az egyes szelvények kozott nem voltak extrém eltérések.

A havi rendszerességgel végzett vizmintavételek soran, 2007. 8szén azt a megallapitast tettiik a
terepbejaras idején, hogy a korabbi években rendszeresen 60-70%-o0s boritottsagot okoz6 rucadérom
(Salvinia natans) éallomany joval kevesebb ideig és kisebb boritottsaggal (30-40%), terhelte a
vizsgalt vizteret 2007-ben. Annak, hogy a jelenségnek milyen mértékben okozoja az alacsonyabb
vizallas, esetleg a rendkiviil szaraz, csapadékmentes év, vagy taldn a terheld csatornakbol érkezé viz
hianya, csak tovabbi vizsgélatok adhatnak valaszt.

6.7. Vizsgalatok

6.7.1. Vizkémiai vizsgalatok

A vizkémiai vizsgalatok a kovetkezOk voltak: vizhdmérséklet (°C), pH, fenolftalein ligossag
(mmol/L), metilnarancs lugossag (mmol/L), 8sszes keménység (mg/L), Ca*" (mg/L), Mg®" (mg/L),
Na’ (mg/L), K* (mg/L), sszes kation (mgeé/l), CI” (mg/L), SO4~ (mg/L), HCO;™ (mg/L), COs*
(mg/L), 6sszes anion (mgeé/l), NH4 -N (mg/L), NO, (mg/L), NOs™ (mg/L), szervetlen N (mg/L),
szerves N (mg/L), osszes N (mg/L), oldott 0. PO4*-P (mg/L), 6sszes P (mg/L), 6sszes oldott anyag
(mg/L), 6sszes lebegd anyag (mg/L), KOI,s (mg/L), KOIy (mg/L), oldott O, (mg/L), vezetOképesség
(uS/cm), a-klorofill (ug/l), oxigén telitettség (%), TOC (mg/L).

A vizmindségi allapot meghatarozasahoz a Dr. Dévai Gyorgy (Dévai, 1992) és munkatarsai altal
kidolgozott ,,Vizmindség és 6koldgiai vizmindsités 1992” tematikajat vettiik figyelembe. Az egyes
paraméterek mindsitéséhez pedig az MSZ 12749:1993 (Felszini vizek mindsége. Mindségi
jellemzok €s mindsités) szabvanyban taladlhato hatarértékeket hasznaltuk.

A vizmindségi allapot meghatarozasahoz az alabbi 5 {6 vizmindségi mutatd- csoportba (Dévai,
1992) soroltuk az altalunk fontosnak tartott vizmindségi jellemzdket:

Halobitas (fajlagos vezetés, viztipus, pH)

Aerobités (oldott oxigén, oxigén telitettség)

Trofitas (oldott ortofoszfat-P, ammoénium-N, nitrit-N, nitrat-N)
Szaprobitas (KO, szerves nitrogén)

Toxicitas (Daphniateszt, csirandvény teszt)

6.7.2. Biologiai vizsgalatok
A bakteriologiai vizsgéalatok koziil a fekal coliform baktériumok meghatarozasara keriilt sor —
amelyek indikaljak a vizterek fekalis szennyezettségét.

A Viz Keretiranyelvben eldirt élélénycsoportok koziil a fitoplankton, makrofita, makrozoobentosz
¢s halfauna vizsgalata tortént meg a Hortobagy-Berettyon 2007-ben.
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6.8. Eredmények
A Hortobagy-Berettyd 2007 évi —kisvizi lizemmodban tortént— viz mennyiségi €s viz mindségi
monitorozasa eredményeinek értékelésénél a kdvetkezd szempontokat vettiik figyelembe:

e Hogyan valtozott a Hortobagy-Berettyd vizmindsége az agotai vészlezard miitargy
¢és a Nagykunsagi focsatorna Keleti ag bevezetéséig terjedd szakaszon?

e A 2007-es lizemmod feltételei mellett, a vizbevezetések okozta terhelések milyen
mértékll vizmindségi valtozast eredményeznek a vizsgalt szakaszon?

e A Nagykunsagi fécsatorna Keleti ag bevezetése, mint frissité viz, milyen hatassal
van az arvizkapuig terjedd szakaszon, valamint, hogyan befolydsolja a Harmas-
Kords vizmindségét?

e Tapasztalunk-e valtozast a Hortobagy-Berettyd vizmindségében a 2006-os év
vizsgélati eredményeit ¢és a 2007-es iizemmodban mért eredményeket
Osszehasonlitva?

6.8.1. Kémiai eredmények

Hortobagy-Berettyd vizsgalt szakaszat a 2007-es év lizemrendjének feltételei mellett kozepesen
valtoz6 sotartalom, és kozepesen magas fajlagos vezetés értékek jellemezték. A vizhozam és a
vezetOképesség értékek ellentétesen valtoznak — kis vizhozamnal nagyobb, nagy vizhozamnal
kisebb vezetoképességi értékeket mértiink. Uralkod6 kationjai a natrium ion és a kalcium ion,
uralkodo anionjai a hidrogénkarbonat ion ¢€s a klorid ion voltak.

Az egész viztdmeg aerob, jO oxigén ellatottsagi. Az aprilisi mintavétel alkalmaval a Mezotar-
Endréd kozotti kozati hidnal 1évé mintavételi helyen az Osszes algaszam értéke igen magas volt,
ami hasonldan magas oldott oxigén tartalommal tarsult. A szervetlen ndvényi tdpanyagon
felszaporod6 fitoplankton oxigén termelése a nappali 6rdkban, jo fényellatottsdig mellett olyan
intenziv is lehet, hogy a viz oxigén telitettsége jelentdsen meghaladhatja a 100%-ot. (Az éjszaka
folyaman fény hidnyaban a fotoszintézis leall. Ekkor a vizi él6lények 1égzése elfogyasztja a
rendelkezésre all6 oldott oxigént, ezért hajnalra oxigénhidnyos allapot alakulhat ki.)

A szervetlen ndvényi tapanyagok koziil, az okologiai vizmindsités szempontjabol a foszfor és
nitrogénvegyiiletek tekinthetdk a legfontosabbnak. A Hortobagy-Beretty6 vize a ndvények szdmara
felvehetd oldott ortofoszfat foszforban igen gazdagnak, szervetlen nitrogénben gazdagnak
mondhato.

Szaprobitas tipoldgia alapjan szerves taplalékban mérsékelten gazdag.

Az azonos mintavételi id6pontban mért komponenseknél, az egymast kovetd mintavételi helyeken,
az MSZ 12749:1993. mindsit szabvany szerinti kategoriavaltas a legtobb paraméter esetében nem
figyelheté meg. Kivételt képez a HB-FCS/9-es mintavételi hely a Turkeve-Dévavanyai kozuti
hidnal, ahol januarban ugrasszerlien megnétt az oldott ortofoszfat-P tartalom. A vizmindséget a
terliletrdl torténd szennyvizbevezetések —példaul a Turkevei szennyviztisztitd telep bebocsatott
szennyvize— befolyasolhatja.

A Nagykunsagi focsatorna Keleti-ag jo mindségli vizének frissité hatdsa érvényesiilt a majustol
szeptemberig terjedd ontdzési idészakban. Ezekben a hdonapokban a bevezetés utani mintavételi
helyeken a Hortobagy-Berettyd viz mindségében javulas figyelhetd meg.

A Harmas-Koros vize kozepesen valtozo sotartalmu, alacsony fajlagos vezetés értékek mellett.
Uralkod6 kationjai a kalcium ion és a natrium ion, uralkodd anionja a hidrogénkarbonat ion. Az
egész viztOmeg aerob, jo oxigén ellatottsagu.

Trofitas tipologia alapjan a viz oldott ortofoszfatban és szervetlen kotésili nitrogénben gazdag.

A szaprobitas tipologia alapjan szerves taplalékban szegény.
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A vizsgalt idészakban nem volt Iényeges valtozas a —Héarmas-Kords két mintavételi helyérol
szarmazo— mintak vizmindségi jellemzdinek koncentracidja kozott.

A 2006 évi elemzett vizmindségi adatokkal oOsszehasonlitva a 2007-es év eredményeit,
megallapithatd, hogy az MSZ 12749:1993 mindsitd szabvany szerinti mindségromlas nem tortént,
s6t néhany komponens ( példaul KOI,) tekintetében javulas figyelheté meg a 2007-es évben.

Osszességében megallapithaté, hogy a kisvizi iizemmod nem befolyasolta a Hortobagy-Beretty
vizmindségét. Az eredmények értékelése szerint —a Hortobagy-Berettyd vizmindségének javitasa
érdekében— a Nagykunsagi focsatorna Keleti 4gabol bevezetett viz higité hatdsa kmutathato.

6.8.2. Biologiai eredmények

Bakteriologia

A Dbakteriologiai paraméterek koziil a termotolerans coliform (fekal coliform) baktériumok
mennyisége keriilt meghatarozasra. Ezen baktériumcsoport a vizbe jutott friss fekalis szennyezés
mértékét jelzi. (A baktériumok szdma aranyos a vizbe jutott fekalis szennyezés mennyiségével.) A
gyakorlat azt mutatja, hogy a fekalis szennyezéssel egyidoben legtobbszor egyéb szennyezések is
(pl. kommunalis) a viztérbe keriilnek, amelyek rontjdk a vizek higiénés allapotat. (Ezen vizsgalatok
elvégzésére azonban nem allt rendelkezésre anyagi forras.)

A Hortobagy-Beretty6 fekalis terhelése az Agotai vészlezaré miitargytol a Nagykunsagi-focsatorna
Keleti aganak bevezetéséig az év tilnyomo részében tlirhetd kategoriaval jellemezhetd.

A Nagykunsagi-focsatorna Keleti dganak fekalis terheléstdl mentes vizének ,.frissitd” hatdsa
azonban bakteriologiai szempontbol nem valtoztatja meg 1ényegesen a viz higiénés allapotat, hiszen
Tarkeve bevezetett varosi szennyvize a HB-FCS/3 mintavételi helyen mar kimérhetd, tehat a
frissitd hatds nem érvényesiil. Mez6tur Vérosi Szennyviztisztitdjanak tisztitott szennyvizének
fekalis terhelése az arvizkapunal (HB-FCS/7) egész évben kimérhetd.

Fitoplankton

A fitoplankton (a vizben lebegd alga) vizsgalat keretében a Németéri-focsatorna (Kunmadaras
térségében), a Hortobagy-Berettyd (Mezotir-Gyomaendrdd, kozati hidnal), valamint a Harmas-
Kords (Szarvas, kompnal) vizmintainak feldolgozasara és értékelésére keriilt sor.

A harom mintavételi hely algolégiai szempontbol igen kiilonb6zott egymastol.

A Németéri fécsatorna fajlistja alapjan azt mondhatjuk, hogy vannak a fajkészletben olyan
taxonok, amelyek arra utalnak, hogy a teriileten olyan tapanyagkészlet van, amely cianobakterialis
vizvirdgzast eredményezett. A fajkészlet mindségi Osszetétele, valamint a magas egyedszam
kedvezdtlen vizmindségi allapotot jeleznek. Az Euglenophyta taxonok dominancidja a hozzaférhetd
ndvényi tdpanyag, illetve szénforrasra utal. Jelzi szamunkra, hogy itt még kedvezoitlenebb allapotok
is kialakulhatnak.

A Hortobagy-Beretty6 vizsgalt teriiletének vizmintajaban feltiind modon a nyari iddszakban talaltuk
a legkisebb a-klorofill, illetve algaszam értékeket. Kékalga, illetve vizviragzas eléforduldsa egész
évben nem volt jellemzd a Hortobagy-Berettyd ezen szakaszara. A viz algologiai szempontbdl
kedvezének mondhato, és a mezotrofikus fokozatba sorolhato.

A harom mintateriilet koziil a Harmas-Koros mintavételi helyén tapasztaltuk a legalacsonyabb alga
egyedszam értékeket. Ezekben a mintdkban a fajszdm is igen kevés volt, a fitoplanktont szinte
kizarolag kovaalgak alkottak.



96

Makrovegetacio

Makrovegetdcio szempontjabol kedvezd Okologiai allapotu meder- és folydszakasznak itélhetd a
Hortobagy-Berettyd, Kistjszallas-Dévavanya kozotti kozati hid térsége (40+000). A korabbi évek
tapasztalataival Osszevetve megallapithatdo, hogy az idei év vizszintcsokkenése a vegetacio
mennyiségi és mindségi viszonyiban jelentds valtozast nem okozott a Mezdétur-Gyomaendrdd
kozotti kozati hid térségében (10+000).

Makrozoobentosz

A Hortobagy-Berettyd Kistjszallas-Dévavanya (40+000), valamint a Mezbétur-Gyomaendrdd
(10+000) kozotti kozati hid térségeben végzett 2007. évi makroszkopius vizi geritelen
egylitteseinek vizsgalata sordn 45 makrogerictelen taxon kertilt el6. Az eldkeriilt taxonok az alf6ldi,
részben mesterséges, részben természetes kisvizfolyasokra jellemzé makrogerinctelen tarsuldsra
utaltak.

Az elmualt évek tapasztalatai alapjan elmondhatd, hogy a vizsgalt mintavételi helyek
makrogerinctelen faundjdban nem tortént lényegi valtozds az 1j vizkorményzési iizemrend
bevezetése kdvetkeztében.

Halfauna vizsgalatok

A Hortobagy-Berettyd vizsgélati program éldlénycsoportjainak vizsgéalata keretében keriilt sor
2007. oktober 30-an a halaszati felmérésre, a 40+000 szelvényben.

A fogott 391db halegyed koziil 3 faj tartozik a veszélyeztetett, vagy védett fajok kozé, ez ardnyait
tekintve 10% folott van. A halallomany stirtiségével aranyos relativ abundancia (kifogott halak/
egységnyi mintavétel), CPUE, -391 db/500 méter/ 45 perc. Ez igen magas a hazai természetes vizek
relativ abundancidjat tekintve.

Nem bizonyithaté azonban (az egyszeri halfaunisztikai felmérés alapjan), hogy ez a tény adodhat-e
a 2007-ben alkalmazott tizemmod kdvetkezményeként? Nem tudjuk milyen eredményt kaptunk
volna, ha ezeknek a védett halfajoknak a tényleges élettere —a par tiz centiméteres siirli novénytettel
bendtt teriilet— egész évben vizboritas alatt lett volna.

Kedvezd, hogy a felmérés sordn egyetlen kinabol betelepitett halfaj egyedet sem fogtunk (fehér
busa, pettyes busa, hibrid busa és amir). Orvendetes az is, hogy a Viz Keretirdnyelv kapcsan
vizsgalt 14 holtagban végzett halfaunisztikai vizsgéalatok eredményéhez képest, a Hortobagy-
Berettyobol az agressziv két torpeharcsa faj aranyait tekintve kis mennyiségben kertilt eld.

Vizsgalataink eredményének értékelése alapjan megallapithatd, hogy a Hortobagy-Berettyd kisvizi
iizemmoddja nem befolydsolta annak vizmindségét. A viz algoldgiai szempontbdl kedvezdnek
mondhaté, a mezotrofikus fokozatba sorolhat6. A kordbbi évek tapasztalataival Osszevetve
megallapithatd, hogy a vizszint csokkenése a vegetidcid mennyiségi €és mindségi viszonyaiban
jelentds valtozast nem okozott.

A fogott 391 db halegyed koziill 3 faj tartozik a veszélyeztetett, vagy védett fajok kozé. A

halallomany stirliségével aranyos relativ abundancia igen magas a hazai természetes vizek relativ
abundanciajat tekintve.
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